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(Einleitung. 



fjerrfdjen &eute nod), felbft unter folgen, welche auf 33Ubun<j 
begrünbeten 2lnfyrud) madjen fennen, über bie Söettenorbnung, wie 
fie je£t ift, »orjüglicr; aber über bie ßoSmogenie ober barüber, 
tüte bie Söeltenfnfteme au8 einem djaotifdjen U^uftanbe im 2Mt* 
räume Ijeroorgegangen finb, fo unftare unb miricrjticje begriffe 
unb $nfid)ten, bafj e8 aI8 eine 3eitgemafje Aufgabe erfdjeint, in 
einer mogtidjft fajjlidjen ©arftetfung biefen (Stoff für bie Weiteften 
Greife oon 2efern furj ju beljanbeht. (Seit man neuerbingS ben 
genauen 3ufamment)an<$ jWiföen Kometen unb ©ternfdjnuwen 
ermittelt t)at, ift biefem ©egenftanbe ein erl)cr;teÖ Sntereffe bet^u* 
legen. 3$ werbe hierbei eine 9fail)e neuer ©efi$tSpunfte auffteflen, 
gebe mid) aber ber Erwartung t)in ; bafj fie, weit fie auö *ftatur* 
notfywenbtgTeiten entfrringen, einen $fntyrud> auf abfolute JRfcrjtig* 
feit ergeben bürfen. 

Um baö £b)ema mit ber iljm in einem l)ot)en ©rabe gebüfyrehben 
©rünblid)feit 3U bcljanbeln unb bem 2efer überall bie unbebingte 
sftorfywenbigfeit oon ben fyater oor$ufüt)renben @rfd)einungen red;t 
cinfeudjtenb 31t madjen, mujj idj, wenn and) nur in wenigen 3ügon 
einige oorbereitenbc Betrachtungen anführen unb ifm hitkn, e8 nicr)t 
ju oerfer) matten, mit mir junädjft eine etwaö troefene flippe 3U 
überfcfyreüen. 

5d) werbe in ber folgenben Heineu ?(br)anblung nad) ber bi§* 
bjer übüdjen Wnfc^auungöweife ^war noct) oon oerjdji ebenen 
Gräften fpredjen, begatte mir aber oor, in einer Keinen ©djrift ben 
SSerfud) 31t madjen, aWe waljrjuneljmenben irbifdjen unb überir* 
bifc^en Grfdjeimingen als ben SfaSffojj einer c i n 3 i cj c n Dkturfraft 
barjufteffen. 

.1 
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Söenn ein Körper feine Vefchaffenheit, bie ©eftalt ober feinen 
auf 3ftufye unb Bewegung fich begiehenben 3wftanb änbert; fo ftnb 
btefeS bie folgen ber Emwirfung einer ßraft. 

Eine bei allen irbifdjen unb überirbifchen Äörpern fich äufjernbe 
jtraft ift bie ©raoitation ober ba8 33eftreben, fich gu einem 
©angen gu oerbinben, alfo einanber näher gu fommen, wenn fie 
oon einanber gerrennt ftnb. E8 fommt bei unferen Unterfuchungen 
nidjt barauf an, ob wir annehmen, bafe biefe ßraft ben Äörpern 
felbft innewohnt (ob bie ^örper actio, felbftthätig finb), ober ob bie 
Körper burd) eine au&erfyalb ilmen licgenbe Äraft bagu getrieben 
»erben (ob fie pafft» finb). 

2)ie ©raoitation geigt ftd) auf ber Erbe ntd>t nur in ber Er* 
fcheinung bcö gatlenä, fonbern auch in Wielen anberen Sailen. SBirb ** 
3. 33. ein Soth an einen gaben auf einer weiten ebene aufgehängt, 
fo bitbet e8 mit allen horizontalen Linien redete SBinfel unb geigt 
mit feiner Verlängerung grabe nach bem ©theitelpunfte beSDrteS; 
wenn eö aber in ber Sßähe einer großen Seifen maffe ober eine8 
einzelnen S3ergeö ruhig h^ n 9^/ f° De * gaben eine fchiefe 

8age gegen ben ^origont, weil ber Spenbelförper ber großen 9Jcaffe 
ftdt) genähert fyal — Sßenn auf einen ruhigen SBafferfpiegel nicht 
allguweit oon einanber gwei £olgftücfchett gelegt werben, fo 
fchwimmen fie balb gu einanber. 3e größer ba8 eine im Vergleiche 
gu bem anberen ift, befto grofjer ift ba§ Seftreben ber Annäherung 
beö f leinen; überhaupt aber fteht bie «ftraft bei beftimmter Ent* 
fernung im graben SBerhältniffe gur 9ftaffe ober gu bem biefelbe 
beftimmenben ©ewichte. £egt man aber ein beftimmteS fleineö 
©tue! in »erfchiebene Entfernungen oon einem gewiffen großen, 
fo wirb jeneö fich um fo langfamer in Bewegung fe£en, je ent* 
fernter e3 liegt; überhaupt nimmt bei beftimmten Staffen bie Äraft 
ab, wie bie £}uabratgal)len ber Entfernung gunehmen, b. h- in ber 
2fachen Entfernung ift fie nur \, in ber 3fa<hen nur in ber 
4fachen nur u. f. w. oon ber ^raft in ber einfachen Entfernung. . 
<Darau8 läfct fich k*<h* allgemeine, auch D * e £)immel$förper be* 
herrfdjenbe ©efej für ungleiche Waffen unb oerfchiebene Entfernungen 
angeben. 
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SBenn 3wei ßörper bei bet Berührung einanber um fo beffer 
fernhalten fuchen, in je mehr fünften bie Berührung ftattfmbet, 
fo ift eigentlich biefelbt Urfraft wirf j am, welche bie Körper einigen 
Will, man nennt fie aber in biejem Balle Slbhäjion (&nhängung8* 
fraft) unb felbft bie in bem 3ufammenhange ber 5S)^affentl)eil(r)en 
eine§ beftimmten ÄörperS ftch äufjernbe Ätaft, meiere jeber £ten* 
nung einen SBtberftanb entgegenfejjt unb ^ohäfton genannt wirb, 
ift ein weiterer $fo8(Tufj jener .ftraft, welche allen Stoff in ben 
möglich fleinften [Raum §u brängen, itym alfo bie ©eftalt einer 
tfugel ju geben fu<ht, benn biefe Ijat bei möglich größtem Raum* 
in^alte bie möglich Ketnftc Umgränjung. 2)aher nehmen auch bie 
ftlüffigfeiten bie tfugelgeftalt an, wenn nicht anbere Äräfte e$ 
»erhinbern. 2)ie $immel8förper finb Tropfen in bem nnenblichen 
SBeltraume. 

Stimmt ein Äörper einen fteinereu Raum ein, al$ oorher, toa8 
er, wenn er aufl einem einfachen ober @lementarftoffe befteht, non 
felbft nicht tljut, fonbern nur sufolge ber ©inwirtung einer »on 
au&en wirfenben tfraft (weil fonft eine äraft fleh felbft erzeugen 
müfjte, wa8 unmöglich ift); fo erhöht er feine Temperatur 
unb jwar um fo mehr, je gröfjer bie Raumoerengung ift. 

23erbinben ftch ferner bie ©toffe gweier Äörper ju einem neuen 
Äörper mit fleinerem Rauminhalte, alö bie (Summe ber Räume 
beiber einzelnen Körper betragt; fo entfielt auch eme ltm f° Ö r ^ere 
SBärme, je flehtet ber neue Raum ift. — ©ine SBerbinbung 3. ©. 
oon gleichen Raumtl)ei(en Söaffer unb Stlfohol erwärmt ftch nur 
wenig, weif bie Raumoerengung nur etwa -fa beö ©anaen beträgt; 
Söaffer unb concentrirte ©chwcfelfäure erdigen fid) bei il)rer 33er« 
btnbung giemtich bebeutenb. 3e inniger unb fchncller eine chemtfehe 
S3erbinbung oor fich gel)t, befto größer wirb bie SBärme, fo bajj 
nicht feiten (Selbftentjünbungen entfielen, alfo auch £tdjt er= 
3eugt wirb. 

(Sin bereit aufammengefe^ter Körper, beffen 9Jcaffentheilchen 
uutereinanber im (Gleichgewichte ftnb, ert^t fid) nur bei einer oon 
aufcen wirfenben, raumoerengenben ätaft. (Sö ift 3. 33. befannt, 
bafj man beliebig falte unb troefene atmofphftrifche Suft burch 

1* 
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fdjttetfeä unb aiemlicr) ftarfed 3ufammenbrücfen auf etma J ihreS 
früheren SRaumeö aura 2(ngünb€n eineö geuerfd)tt>amme§ oermenben 
fann (baS pneumatifche $euer3eug). 

SBir galten ^ier »orläufig üor allem nur btc £l)atfadjen feft, 
ba§ in ber 9Ratur ein allgemeines 23eftreben oorr)anben ift, bie 
(Stoffe 3U einigen, fie in ben möglich fldnften 9kum 31t brangen 
unb bafj mit ber Sfatumoerminberung eine Semperaturerhöhung t?er* 
fnftpft ift. (58 gibt aber noch anbere SföirfungSmeifen ber in ber 
Statur unabläffig tätigen jfrafte. 

m ift atlbefannt, bajj ein ein$elner Äorper feinen auf Smutje 
unb ^Bewegung ficr) be^ieljenben 3uftanb von felbft nicht anbert: 
ift er in Sftufye, fo mü er in 5cut)e bleiben unb e8 bebarf erft ber 
(£innrirfung einet Greift, um it)n in 33eroegung 3U »erfcjjen; ift er 
aber in Bewegung, fo roift er aud) in alle Sroigfeit in SBeroegung 
bleiben unb e8 bebarf mieber erft einer $raft, um il)n in ben Oluh** 
ftanb $u bringen. (£8 gerät!) 3. 33. eine auf einer @bene fyinrotlenbe 
ßugel erft bur<h ba8 (Sntgegenmirfen 3tt>eier Gräfte, be8 SBiber* 
ftanbeS ber Suft unb ber Reibung an ber (£bene aflmafjlig in 
3ftur) e - S)a8 SBiberftreben eine8 ßörper8 gegen bie 93eranberung 
fetneö 3uftanbe8 Ijei^t fein 25eharrung8»ermögen. 

<Die ©rofje ber Gräfte fönnen mir nur au8 ber ©rö§e ber 
Don ihnen hervorgebrachten Söirfungen auf eine Waffe beurteilen; 
fie bringen rur)enbe Waffen in Semegung unb bemegte in 9ht$e, 
unb smar im graben SSerfyaltniffe 3U biefen. 3e größer bie in 
Bewegung gefegte ober bei einer beftimmten @efchroinbigfeit 3itr 
5Rut)e gebraute Waffe ift, befto gröfjer ift in bemfelben 23ert)ältniffe 
bie ßraft. 3n gleicher Sßeife oerhält e8 fich bei einer beftimmten 
Waffe mit ber tfyr erteilten ober aufgehobenen ©efchroinbigfeit. 
JDemnacr) erfd)eint alfo eine ftraft in ungefd;mäcr)ter Söeife über* 
getragen auf eine Waffe unb bie ir)r 3itfommenbe ©cfdjroinbigfeit: 
fie ift ein $>robuft au8 Waffe unb ©efehwinbigfeit. 

©ine Äraft fann wirf f am gebadjt werben entmeber M08 in 
einem unheilbaren 3eitmomente ober auch ununterbrochen (fie 
fann momentan ober ftetig mirfen) unb in bem lederen Salle fann 
ber ®rab t^rex* öintoirfung fortmal)renb berfelbe bleiben ober fiety 
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änbern unb 3»ar gleichmäßig ober ungleichmäßig warfen ober 
abnehmen. 

Söirft eine ßraft nur momentan auf einen Körper ein, fo 
«r^dlt er babur$, menn anbere Gräfte e3 tttd^t oerlnnbern, eine 
gleichmäßige 23en>egung unb legt nach bem 23eharrung8oermogen 
in gleiten 3etten ftetö gleiche SSege 3urücf. 3n allen übrigen 
Sailen ift bie Bewegung eine ungleichmäßige. 

Sföirfen auf einen Körper 3m et Gräfte gleichzeitig ein, fo finb 
nad) bem ©efagten eine Sftenge oerfdn'ebener gaÖe benfbar. SÖir 
heben hier aber nur eu^elne fyeroor. 

Pehmen mir an, baß eine 23ißarbfugel in a ($ig. 1) burdj 
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3Wei momentane ©töße gleich3eitig in 23emegung gefegt mirb unb 
baß ber eine fie in einer gemiffen Seit bis c, ber anbere in ber* 
felben Seit btö r triebe, fo mürbe fie feiner ber beiben Gräfte 
einzeln folgen unb bennod) beiben genügen. Söenn nämlich bie 
Linien ro unb ac, fomie co unb ar gleidjlaufenb (parallel) finb, 
fo [d)lägt bie ^ugel ben £>iagonalmeg ao ein unb befinbet fid) 
am Gmbe biefer Seit in 0; fie ift al(o burch bie erfte Äraft um 
ben 2Beg ro gleich ac oon ber fcinie ar unb burdj bie 3meite jftaft 
um ben Sßeg co gleich ar oon ber ac meggetrieben morben, ^at 
fid& alfo in ber %\)<xi, inbem fie bie fünfte ber Sinie ao zurücflegt, 
einer jeben ber beiben Gräfte in jebem Slugenblicfe gefügt. 

SÖenn nun bie erfte ßraft ac müdjfe, mie bie folgenben zwei 
Seidmungen burd) bie längeren Söege anbeuten; fo mürbe bie 
^ugel auch mehr unb mehr ihrem eintriebe folgen ober fidj ihrer 
Dichtung nähern. 

3$ir fönnen u. a. annehmen, baß bie $raft, beren 9DRaß burch 
ac bargefteHt ift, baö beftimmte ©ewidjt ber Äugel bebeutet, mit 
meinem fie lotfyredjt burd) ar in einer beftimmten Seit 3U fallen 
ftrebt unb baß ac eine frontal wirfenbe, aber machjenbe 8x&\t 
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bebeutet, tote e8 bie brei 3)arftetlungen ber Betonung anbeuten. 
3n biefem gälte wirb bie a(Ö JRefultat rjeroorgefyenbe ^Diagonal* 
fraft ao einen um fo Heineren SSinfel mit bem ^orijonte ro bilben, 
je fltöger bie aweite tfraft ift. 25aS Oxroity ber tfugel ober eine* 
jeben anberen Körper* wirb alfo einen um fo geringeren 3)ruef 
auf eine horizontale Unterlage ausüben, je fdjneller ber Körper 
ftd) r)ori3ontal bewegt. 

(5* fann bafyer 23. ein @ifenbalm$ug buret) einen oon ber 
Seite lotfyredjt auf ilm treffenben ©türm um fo eljer umgeworfen 
Werben, je fdjneUer er fafyrt. (5m Unfall ber Slrt ift bereit* ein* 
mal »orgefommeri. — Ober: ein ©djlittfdjutyäufer wirb um fo 
gefaljrlofer über bünneö (5iö fyntoegfommen, je fdmeller er bar>in* 
gleitet. — Söollen fdjwerfäHige Sßögel auffliegen, fo laufen fie gus 
erft mit ausgebreiteten glügeln eine ©treefe möglidjft rafdt) oor* 
Wärt*, um ifyr ®ewi<fyt, welche* fie an ben @rbboben feffelt, ge* 
Wiffermafjen ju oerminbern. 

SBir tonnen unö naefy biefen Vorgängen bengall benfen, ba& 
ba* ©ewidjt eine* Äorper* burd) eine jweite Äraft »ollig auf* 
gehoben wirb. 

SBenn ferner ber SSinfel, unter welkem jtoei beftimmte burdj 
ac unb ar (§ig. 2) bargeftetlte Ärafte auf eine in a gebaute 



ßugel momentan wirfen, tt>äcr)ft , wie bie oier gaHe ber 3'eidjnung 
barftetteu; fo wirb bie als SRefultat fid) ergebenbe unb burefy bie 
diagonale ao bargeftellte britte Äraft abnehmen, <5inb bie Uihen 
©eitenfräfte einanber gleidj, unb wirfen fie enblidj einanber grab* 
linig entgegen, wie ber oierte galt anzeigt; fo t)eben fie einanber 
auf unb ber Körper a bleibt in 9fufye, wenn er urfprünglid) in 
9tul)e war. 

2öar aber für ben legten gaH ber Körper a in Bewegung 
begriffen, alö bie beiben gleiten Gräfte in bemfelben Momente 
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auf ifyn nach entgegengefefcter Dichtung einwirken , fo mufcte er 
nach bem Beharrung8gefe£e bie Bewegung weitet fortfefcen unb 
gwar unter gleiten, olfo tytx regten SBinfeln gegen bie gleiten 
(Seitenfräfte, aber unter ungleichen SBinfeln gegen ungleiche (betten* 
fräfte. 

©he wir an biefe Betrachtung eine für bie Bewegung ber 
£tmmel§f6rper wichtige Slnwenbung fnüpfen, muffen wir noch ^ c 
Gsntftehung einer neuen unb gewiff ermaßen recht geheimnifcoollen 
Äraft fennen lernen. 

(£$ ift nämlich l)öchft merfwürbig, bafc in einem Körper, wenn 
er gezwungen wirb, fich in einer frummen Bahn 3U bewegen, fo* 
fort eine neue Äraft fich entmicfelt, welche ihn in ber oon bem 
5DRittcIpuufte ber Bewegung nach ^ m gezogenen geraben Sinie 
weiter fort 51t treiben ftrebt. 3Bir wollen biefe toft gltel) 8 
traft nennen. 

SBenn man 3. B. an einem gaben einen Körper im Greife 
um feinen 5Jiittelpunft bewegt, fo fpannt biefe gltehfraft in jebem 
fünfte ber Baljn beö ßörperS ben gaben gu einer graben Sinie 
auS (fpannenbe ßraft), wirft alfo in ber $h ar in ber graben Ber* 
langerung ber Berbinbungölinie jwifchen biefem üKittelpunfte unb 
bem Körper, wäljrenb bie im üRittelpunfte wirffame Äraft ben 
Körper burd) ben Sufammenhang beö gabenö bahin aurücfyieht, 
alfo eine 3entralfraft ift. 

6$ ift aber jur @ntflehung ber gliehfraft nicht burchauö noth= 
wenbig , ba& ber Körper burch ein fefteö Banb mit bem Littel* 
fünfte ber Bewegung oerfmtyft ift. (Stellen wir 3. B. ein ©laö 
mit SBaffer auf einen etwas breiten ga&binberreifen unb bringen 
wir biefen, inbem wir »orfichtig mit (Schwingungen beginnen, enb* 
lieh um feinen oberften s Punft in eine rretöförmige Bewegung; fo 
wirb ba§ SBaffer in jeber 2age beS ©lafeö burch °i e gliehfraft 
nach feinem Boben hingetrieben, fliegt alfo auch bann nid)t auS, 
wenn auch Dag ®^ a8 Den Boben oben l)at. — 3n noch auffaflenberer 
SBeife ^aftet ber Äunftreiter bei bem fogenannten Senbenritte an 
ber Jpüfte ber nach &em Wittetpunfte ber Bahn gelehrten «Seite 
beö $)ferbe8 ohne hewJ>8U9leiten, fi$ er gefchehen würbe, wenn 
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bai $fefb ftiQftänbf ober nid)t flucti genug im Ärene nd> bewegte, 
3e gewidjtiger ber Detter rft, bette fdmeüer mn* ba# fVerb laufen, 
bamit er nidjt herabfalle, benn bie gliebtraft, »eld>e er erlangt, i»t 
ein $rcbuft au$ feiner «Raffe (©ewwbt) unb feiner 
®efdj>winbtgfeit 

-Diefelbe Äraft tritt enbticr) auf bei ber freien Bewegung ber 
£immel$ferper um einen 3entralförper. .pier wirft all 3«nrral* 
traft bie ©raoitation, b. fy. ba§ 23efrreben ber fleineren 9Ra*fe nacb 
bem (Sdjmerpunfte ber größeren ftdj $u bewegen. 

8u6 ber 3entralfraft unb ber glier?fraft bitbet ft$ in jebem 
Stugenblirfe ber Bewegung als Siefultat eine neue Äraft, weldje 
ben ftewx in jebem Momente in berjenigen geraben SerubrungS* 
linte (langente) ber 23aljn forttreiben will, bie burdj tiefen 3>unft 
ber frummlinigen 23afm gelegt ift, worin ber Körper ft<$ grabe 
befinbet. üDiefe refultitenbe Straft Reifet batyer audj tangential« 
fraft. @8 ift falfdj, bie £angentialfraft al§ (S<b;wungfraft bar$u= 
ftellen, fie ift m'etme^r entfdjieben eine gufammengefe^te jfraft, wie 
^ier gezeigt worben ift. 

bleiben bie beiben Gräfte, bie Sentralfraft unb bie $lief>fraft 
unoeränbert unb babei in allen fünften ber 33arm einanber gleidj, 
fc mufj biefe 23ab;n beö Körpers ein jfteiö fein, wie e§ gigur 3 



nnbeutet, wobei bie 8intcn ac bie Sentralf taft , ar bie ^lter>Fraft 
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mib ao bie Sangentialfraft na$ ifyren 9ftdjtungen in ben einzelnen 
fünften bebeuten. 

Söirb ein Körper um ben ^unft c in einem Greife gleid^ 
magig gefdjmungen, fo n>trb bie $liel)fraft in allen fünften ber 
23alm »cm SÖMttelpunftc auö im ©leicfygcmidjt erhalten. ?ft ber 
ÄreiS auf bem ^ortjoutc lotfyredjt unb Iaf;t man einen fo ge* 
fdjmungenen Äcrper in einem ber @nb»unfte be$ horizontalen 
<Durdjmeffer3 loö, fo entfernt er fid) lotf)rcd)t; aber aud) in allen 
anberen fünften ber Söalm bilbet bie Oiidjtung feiner Bewegung 
anfange mit ber Sentralfraft unb ber ftliefyfraft red)te Sßinfel. 
Stur ba8 SBeftreben, jur (Srbe 3U gelangen, bringt in ben lederen 
fallen na$ bem 2o8laffen be8 Äörperö eine Krümmung ber Söatm 
fyeroor. 

SBenn aber ein 2Ba$fen ober ein ^bne^men ber beiben Gräfte 
ober aud) nur ber einen eintritt, fo mufj bie frumme 33arm eine 
anbere ©eftalt befommen. 

2)a& übrigen^ bie Gfcö|c ber gliefyfraft abhängig ift, im 
graben SBer^ältniffe »on ber 9)taffe unb ber ©efdjwinbigfeit, lagt 
fiety leidet erfennen. Söirb 3. 23. oon $U)ei gleidjgemidjtigen Äugeln 
an $Sben oon gleicher Sange bie smette in 1 ©efunbe jmeimal 
im Greife gefdjwungen, bie erfte nur einmal; ober ift ber $aben 
ber gmeiten Äugel bei gleicher ©relmng^eit bördelt fo lang; ober 
bat bie jmeite Äuget bei gleicher ftabenlange unb 5)rel)ung§$ett 
ba8 bördelte ©erntet; fo ift bie ^lietyfraft ber ^weiten Äugel bie 
bereite gegen bie ber erften. 2)iefe3 geigt fi$ gmar fa>n, menn 
man bie Äugeln an irgenb einem bestimmten fünfte ber 33at)n 
toölä^t, fixerer aber nod) burdj befonbere SRotationSapparatc. 

9todj eine anbere unb für bie fünftigen 33etrad)tunften äufcerft 
nndjtige SBerbinbung gmeier Äräfte geigt fid) in ber $renbfel)ung. 

äöenn ein fefter Äöroer um eine feftftefycnbe, burd) tr>n get/enbe 
grabe Sinie al8 91 re brefybar ift unb man la&t eine t)inreid)enb 
jiarfe Äraft auf eine ©teile in einer anberen JRicfytung als grabe 
nad) ber Slre fyin einmirfen, mie g. 33. baö Söaffer eincö bluffe« 
auf bie ®d)aufeln eineS um eine 2lre breljbaren Safferrabeö; fo 
erfolgt eine SDrefyung beö ÄorperS um jene Sinie, mobet alle fünfte 
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beffelben in gleicher 3eit £rei8barmen befdjretben, jeber um einen 
gewiffen 9)unft ber 9lre. 

3ft ber Körper eine Äuge! unb gef)t bie S(re burdj ihren mu 
telpunft, fo bewegen fid) bie fünfte ber Äugeloberflädje , welche 
»on ber #re unb ihren (Jnbtatnften , ben $)ole n , ciiri weiteften 
entfernt finb, in bera größten Äreife, alfo aud? am fd^neCiften unb 
betreiben ben Slequator. 

2)ie 3(renbrehung erjdjeint alfo t)ter als baö JHejultat $weier 
(Seiten fräftc: be8 3ufammenhange8 ober ber ohäfion ber Waffen* 
theild)en mit ber &re unb einer anberen, ntc^t gerabe gegen bie 
Wre Ijin wirfenben ifraft, einer Sangentialfraft 5)ie Äohäfton 
fann aber erfefct werben burd) bie ©raoitation aller ORaffentheile 
nadj bem 5ftittelr>unfte ober ©^»erpunfte beö ßörperö felbft unb 
ber ercentrifdje ober ©eitenftofj burd) bie ©ramtation ju einem 
feitwärte befinblidjen anberen Äörper. 

3ft bie Slrenbrehung eingeleitet, jo jefct fie fidj nad) bem 33e* 
harrungögefefce auch fort, inbem jebeS ßorpertheildjen ber fangen* 
tialfraft um fo mehr folgen will, je maffiger eö ift unb je fd)nefler 
e8 fid) bewegt. £>iefe Äraft nennen wir JRotati onöf raft. 3^re 
©röfje ift aud) im graben SSer^ältniffe abhängig oon ber 5Kaffe 
unb ber @efd)Winbigfeit. 3ebe$ Sl^eil^en [erlagt, inbem eö auf 
einer Äreifyertytyerie fid) bewegt, in jebem Momente einen 2Seg 
3Wtfd)en ber tangential* unb ber Scntralfraft ein. 

SMeje 9?otatton$fraft ift e8, welche im Sftafdnuenwefen ben 
Sd)wungräbern eine fo bebeutenbe Oiofle auertheilt. 3e mel)r 
9Raffe fie an ihrer Peripherie haben unb je fdmeHer fie fid) bre^en, 
befto grefeer ift ifyr 33eftreben, mit einer gewiffen teft eine gewiffe 
gleichmäßige @ej$winbigfeit beizubehalten. Erleichtert man ihren 
Umfang etwa burdj ba$ Abnehmen angehängter ©ewichte, fo oer* 
minbert fid) unter übrigens gleiten Umftänben bie JRotationöfraft 
unb feine ©efchwinbigfeit würbe abnehmen, wenn e8 fich nur mit 
ber ir;m allein innewoljnenben $raft weiter bewegte. 

5Tdt ber Slrenbreljung e ine8 Äörper8 fürt $unächft oier <Sr= 
(Meinungen »erfnüpft: 

]) bei hmm^enb fcr)netlev ©re^ung unb einer oon ber &re 
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au8 nach allen 9iidjtungen in jebem £>rehung8freife gleiten Waffen* 
»ertheilung wirb bic Slre eine freie, b. h- fie unb ber gange £6r* 
^er braucht im freien SBeltraume nicht mehr getragen gu werben, 
bamit ber Äörper ber QJramtation gu einem anberen Äörper nicht 
mehr feige ober falle, b. h- ber Äörper »erliert gewiffermaajjen fein 
gangeS ©ewicht. 3n ber 5Rät)e cineg anberen gewaltigen ÄörperS, 
g. 33. ber @:rbe. bebarf bie 2lre allerbingS nodj etneS einzelnen 
©tü^pnnfteö. 

SBenu eine SSHetallfcheibe, welker man gur 2}ergrdf$erung ihrer 
JRotatiouöfraft gtemlich mcl SKaffe an ihrem Umfange gibt, um bie 
horigontal gehaltene &re ^inreit^enb fcfmell gebrerjt wirb; fo fdjwebt 
bie Scheibe in biefer Sage frei, wenn auch nur baö eine @nbe ber 
8re eine Stüfce ^at, g. 33. in einer (schleife eineö ftabenS liegt. 
5Dtefc drfcheinung macht in ber Sfyat einen überrafchenben ©inbruef. 

Seber |>uuft bev 3*re ift nämlich ber «Schwerpunft »on jebem 
folgen $)aare materieller fünfte, welche gleich weit von ihr in 
berjelben (Sbene unb in berfeben graben Dichtung mit ihm 
liegen. 2)a nun bie beiben .Kräfte eineS jeben ^)aareÖ oon foldjen 
fünften wäfjrenb ber SDreljung einanber entgegengefefct wirfen unb 
bei gleicher Sftaffe unb gleitet ©efchwinbigfeit einanber gleich finb, 
fo galten fie bieten mit irrnen feft oerbunbenen Schwerpunft für 
fid) im ©letdj gewichte ober tragen ilm frei, ohne bafj bie Schwere 
auf ilm einwirfen fann, wenn nur bie 3Rotation§fraft eineö jeben 
materiellen fünftes bie <&chwerfraft beffelben übertrifft. 2)ie bei 
ber 2)rel)ung j. 33. abwärts nach bem £origonte gerichteten Gräfte 
werben Durch eben fo grofje, ilmen entgegenv3efe^tc unb aufwärts 
gerichtete aufgehoben. 

2) 5)ie 2)rel)iing8ajre crt)ält eine fefte Sage, welche fie um 
fo weniger aufgibt, je gröfjer bie ÜJotationß traft be8 gangen ßör* 
perö ift, je großer alfo bie gange 9Jfaffe beffelben unb je mehr fte 
oon ber 5lre entfernt unb je gröfjer bie 2)rehungSgefchwinbigfeit ift. 
3eber materielle $unft will nämlich bei ber ^Drehung feine JRich= 
tung in [einer <Drermng8ebenc nach bem 33eharrung8oermögen feft« 
halten unb wiberftrebt jeber föraft, welche fie änbern will, mit 
feiner gangen ^otationöfraft. 33ei einem feften Körper wirb alfo 
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jeber $>unft ber $re, mithin audj bie gange &re als (Sd&wer&unft 
aller 9)unft»aare, meldje gleid) weit von tfym entfernt finb, in un= 
»errüefter Sage erhalten. 9ftan fann au$ biefem ©runbe ben ftdj 
brefyenben Äörver moljt in* ber Sage berSlre ober aud&, inbem biefefidj 
felbft parallel bleibt, b)in unb t/erbewegen, olme eine anbere Äraft' 
als bie be6 ©eroidtyteS 31t überminben; aber er miberftrebt jeber 
anberen53 emegung mit ber gangen nodj bagu fommenben 9ftota* 
ttonSfraft, toeldje eine Summe auö ben $)robuften ber ©ettidjte 
aller materiellen fünfte unb ifyrer ©efdjroinbigfeit ift unb unter 
llmfranben fefyr bebeutenb fein fann. — Skiß man nidjt, baß tu 
einem Ääftcben eine folcfye fidfj re<3t)t leife bretyenbe SBorricfytung ein* 
ge[d)loffen ift, fo erftaunt man in ber £f)at barüber, baß baößäft* 
$en fidj na$ jeber beliebigen föttytung ntd)t mit gleicher geistig* 
feit ummenben laßt. 

3) 3)refyt fid) ein fugeiförmiger Körper, melier entmeber au8 
flüffigen ober auß leidet »erfifyiebbaren SBeftanbttjeilen gufammen* 
gefegt ift, um eine burefy feinen TOttelpunft geljenbe, feftftet/enbe 
grabe Sinie alö $lrc, fo verliert er bie jvugetform. 3e mefyr nanu 
Iidt> bie fünfte beö £örver§ »on ber <DrelmngSare entfernt finb, 
ein befto größereg 33effreben fjaben fie aueb von ifyr mäljrenb ber 
SDrelmng fiefy ju entfernen unb gmar jeber fo meit, bis feine %lkty 
fraft burd) bie Sentralfraft im ©leidjgeroidjte erhalten mirb. 

($8 ift alfo ffar, baß fidj bie 2)urd)meffer ber auf ber 3fr« 
fenfredjten greife um fo mefyr vergrößern muffen, je größer fie an 
ftd) finb ober je näljer fie bem 90ßütdvunfte ber $ugel liegen, unb 
baß ber <Durd)tneffer beS Slequatorö, melier im JRuljeguftanbe 
fa>n ber größte mar, je£t aud) ber größte mirb, tvafyrenb fid) bie 
<Drelmng8are verfürgt. 2)ie (Snbvunfte ber $re ober bie ^)ole 
befifcen gar feine ^liefyfraft, bie beö Slequatorö ift bie größte. 2öir 
tyaben jejjt nidjt mel)r eine jhtgel, fonbern ein ©vfyäroib ober 
eine- abgeplattete £ugel. 

Sie Bcntralfraft ift bei flüffigen unb bei meidjen Körpern bie 
Äol)äfion, bei lofe nebeneinanber im freien Welträume vortyanbenen 
Sßeftanbtfyeilen ba§ «Beftreben, nad) bem Sttittelvunfte t;in ßdj) ju 
begeben, ober bie ©ravitation. 
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4) 23ei rnnreichenb wadjfenbcr £rel)img$$eid}tt>tnbtgfett wirb 
mit Vergrößerung ber Abplattung für bie ^ßrpertl)eile am Sfequa* 
tcr ein 3eitpunft eintreten, in welkem fie ber Sangentialfraft, 
welche fortwährenb frei aufzutreten ftrebt, wirflid) folgen unb flcr) 
oon bem (gpfyäroib loöreißen. 3e großer ber 3ufammenhang ber 
9Kaffentheile ift, befto fänetler muß, et>e eine foldje Wbfd>leu* 
berung geflieht, bie Dotation werben, aber befto mefyr Sttyüt 
üon benen, wel^e 3U beiben Seiten beö Sfeqnatorö in beffen 
liegen, »erben gleichseitig mit fortgertffen unb befto weiter 00m 
SKittetyunfte ber Bewegung fort fliegt auch ein abgef^leubcrter ges 
wiffer £l)ei(. 

£)ie Neigung 31t einer foldjen 3lbfchleuberung 3eigt fid), wenn ' 
man eine tyofyle @ta$fugel mit einwenig SlüffigTeit um eine buret) 
ihre glitte geljenbe lotrechte 2(re idjnefl brel)t. S)ie Slüffigfeit 
hebt fich babei oem SBoben ber ßugel mit wadtfenber <Drehung8* 
- gefchwinbigfeit mehr unb mehr nach bem 2lequator, gibt al[o ir)r 
(Gewicht auf unb btlbet enblich einen 3onenartigen, fdjtoebenben 
Oting um benfelben. SBefinben fich in ber Äugel ^lüffigfeiten wir 
»erfchiebenem fpejtfifchen @ewid)te, 3. 23. SBaffer unb Duecfftlber, 
fo entfernt fich bei ^inreic^enb fdmeller $>ret)ung bie fdt)tt)erfte am 
Weiteften , weit t^re $liebfraft am größten ift. — Uebrigenö. finb 
fotdje Abjchleuberungen bei ben Arenbrehungen im praftifdjen Gebert 
fo gewöhnlich, baß e8 nidjt not^wenbig erfdjeint, In'er erft noct) 
23eifpiele anzuführen. 

2Bcnn ein flüffiger ober auö leicht beweglichen 33eftanbtheilcn 
3ufammengefe§ter Äörper im 9Jur;e3uftanbe bie ©eftalt einer «£)or)l 3 
fugel ^ätte f fo würbe barauö, wenn biefc fict) um eine burd) 
it)ren Mtelpunft g'efjenbe 3lre fdmell genug breite, ein auf ber 
$Drel)imgßare lotrechter 9ting werben, welker um ben Äquator 
ber früheren Ä'ugel frei fdjwebcn unb babei fid; bre^en würbe. — 
JDiefeÖ laßt fich mit einem 3War maffioen, aber fo angebrachten 
SRinge, baß ade feine Ztyik ber ilmen bei ber ©rermng 3ufom= 
menben ftliehfraft mit JRücfficht auf bie jM)äfion leicht folgen fön* 
nen, redjt beutlich 3eigen. 2)er 9ving oertritt hier einen burch bie 
tyok ber £ohlfugel gehenben, au$ ihr gefchnittenen (Streifen; maS 
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mit tym ftattfinbet, gilt für jeben anbern folgen (Streifen, alfo au$ 
für bie gan$e £>ofylfugel. «pängt namitd) ein Sfting au§ einem feften 
Äörper frei unb rutyg an einer ©dmur nnb breljt man lefctere 
(felbft blofc awifdjen jwei Ringern ober ben beiben £äuben), fo 
fteHt er fidj tjoriflontal nnb brefyt fidj frei um bie burdj feinen 
Sftittelpunft geljenbe §fxe. hierbei tonnen alle SWaffentfyeile be8 
9tinge8 naefy ben ©teilen Inn fid) bewegen, wo ir)re Slicfyfraft am 
größten ift. SBa^renb ber SRing fyorijontal fcfywebt, galten in jebem 
feiner St^eil^en bie glie^fraft unb bie 3entralfraft einanber ba* 
@leidjgewi$t. 



Witfer W)eükörjjerft)flem. 

SDie neueren ^orfdjungen in ber 9toturwiffenfd>aft orangen 
meljr unb mefyr ju bem ©ebanfen l)in # bafj alleö ©ein unb Serben 
fowofyl in ber irbifdjen aU au$ in ber überirbifdjen Statur unter 
etnfycitlidje @efid)t8punfte $u bringen ift. 2Bir fönnen bereite als 
£batfacbe htnftetten, bafe bie in bem ganzen SBeltraume 
nor^anbenen Stoffe biefelben finb, ba& jie von ben« 
felben in iljrer ®efammtgrö&e fidj gleidjbleibenben 
Gräften nnb na$ benfelben ©efefcen befyerrfdjt werben. 

33ei ber (Srforfdmng ber £immel8förper treten un8 in bem 
unenblidjen Sßeltraume jmar bie manigfalttgften ©ebtlbe unb @r* 
(Meinungen, aber in einer feieren SBeije entgegen, bafe mir burd) 
fie gewiff ermaßen belehrt werben fotlen, um bei [orgfältiger %ot* 
fdjung un8 eine genaue SBorfteflung oon ber (Sntftelmng einfyeit* 
Itdt)er ©pfteme unb oen ber Gntmidlung eineö einzelnen Rimmels* 
förverS &u madjen. JDie in bem Söeltraume fid) barbietenben @r* 
Meinungen unb Slt)at}acr)en laffen un§ mimlidj mit ©idjerfyett bie 
»erf^iebenen ©tufen ber ©ntwicflung unb be3 Ablebens ober ber 
Berftorung »on SBeltföroergebilben erfennen. Söeil aber in ber 
Statur ftrengeö ©efejj r)errfet)t r fo finb alle Vorgänge einer ftreng 
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matyematifdjen unb pljöfitalifdjen Prüfung fä^ig. <Da ferner bte 
Wtffenfäaftlidjen 9totywenbtgfeiten audj 9taturnotr>wenbigfeiten finb, 
fo folgt bte SÖiffenfdjaft nidjt bloS ben (Srfdjeinungen , fonbern fte 
eilt ilmen fogar »orauS unb ftellt genau feft, waS fidj ereignen 
werbe. 2lber in fonfequenter Slnwenbung ber Sftaturgefetje tonnen 
wir audj einen fixeren SBlicf in bie Vergangenheit tfmn unb eine 
SBeltengefdjidjte aufbauen, weldje einen £nfpru$ auf abfolute 
9rid)tigfeit tytt, wenn fte auf $r;atfadjen unb 9iaturgefefce fidj 
grünbet 

@S gab unb gibt Ijeute nodj im SSeltraume weit ausgebreitet 
anwerft lofe unb fein jertljeilte (Stoffe. SDiefe (Stoffe waren unb 
finb f ortwäfyrenb - 23erän berungen unterworfen ; tfyeilS juxten fte 
mtteinember 3U größeren unb fefteren Körpern fid) 3U oerbinben, 
%ilS würben fte, wenn fie tr)etlweife in ber 3Serbinbung begriffen 
waren, oorjügltch burdj bie bereits fefteren Äörper wieber jerftreut. 

Söcil jefct nodj bie (Stoffe im Weltraum in fefyr oerfcrn'ebenett 
graben ber SBerbtdjtung »or^anben finb, {0 finb audj SBärme unb 
gtdjt in »erf djiebenen Stufen »ortjanben. £at ftd} enbli$ ein 
felbftftänbiger Äörper gebilbet, welcher einer SBerbidjtung unb @r« 
wärmung nidt)t mer)r fätn'g ift, fo tritt eine f)eriobe ber abtufylung 
ait bem umgebenben falten SBeltraume ein, welche burefy bie Sfacfybar* 
fdjaft etneö tyeifjen Körpers nrdjt unmöglich gemalt, fonbern nur 
oerjögert werben fann. 

treten na$ ben allgemeinen ©efetjen ber 9ttaffenan3ter)ung 
bie im Sßeltraume fein aertfyetlt »orfommenben (Slementarftoffe 
irgenbwo einanber när)er unb btlben fte ein gwar nodj fefyr lofeS 
unb formlofeS, aber 3ufammengel)örigeS ÖJanjeS, fo fyabcn wir einen 
planetarifdjen Giebel, noety ofyne eigenes £id)t. 

33ei june^menber Sßerbidjtung nimmt baS ©anje mefyr unb 
mefyr ^ugelgeftalt an, eS ftetgt bte Sßarme unb, wenn btefe einen 
t)inret$enben ©rab erlangt t;at, beginnt biefeS nodj giemltcr) lofe 
©anae ju leuchten unb wir l)aben eine foSmifdjje SBolfe, bereu 
man mit bewaffneten klugen im Söeltförper aufjerorbentltdj »tele 
entbeeft. 

3e bitter baS ©ebtlbe wirb, befto fraftiger tritt bie Neigung 
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ber ÜRaffcnt^eüe Ijeroor, fid) um bcn 9Kittelt>unft gu lagern. Bit 
erfennen bann einen ftdrfev leud)tenben Äern mit einet matteren 
£üu*e ober mir t/aben einen 91 eb elftem. 

SSiömeiten Ijaben fid> in einer foömifdjen äBolfe bie 9Kaffen- 
tfyeile nad) unb nad) im Saufe uumefjbarer 3eiten gruwentoeije gu 
tfyeilö bitteren, ttyeilö loferen ©ebilben gufammengefdjaart, loeldje 
eine oerjdjiebene Entfernung oon einanber fyaben. <Dann finb im 
3nnern eine größere Wenge Ijell leudjtenber (Stellen oorfyanben, 
unb bieö ift eine ©ruppe »ou 9Jebelfternen ober ein Giebel* 
ftern mit mehren fernen. 

9?ad) unb nad) erlangte bie gange Waffe etneS einfachen 9tebet* 
fterneS eine fo fyofye Temperatur, bafj fie fid) in einem glüljenb 
gasförmigen 3uftanbe befanb, aber an ifyret augeren ©ränge 
ttegen ber $btul)lung buret) ben falten SBeltraum guerft eine auö 
©afen oon <Sd)n?ermeta[len (Platin, @i[en u. f. m.) befteb/enbe 
leud)tenbe ^ulle befajj. 

23ei meiterer $bfül)lung biibde fid) alö ^ieberfd^lag oon 
(gdjmermetaflen ein glüljenb flüfftger $ern umgeben mit einer 
©aSatmojpfyäre, an bereu äujjerer ©ränge mieber ober immer 
nod) burdj Slbfü^lung an bem umgebenben Söeltraume ebenfalls 
leudjtenbe SSolfen aber fdjon mefyr mit Untetbre^ungen unb 
glecfen fidj entnricfelten. 2Bir fyaben jefct eine @onne ober einen 
girftern mit fdjarfet 23egrdngung unb einem ftarfen £id)te. 



9 //7b' 



Tie «omte, 

Str tootfen nun gunädjft bei unferer (Sonne unb bem gu ifyr 
gehörigen (Sdjwarme oon £immel8forpem ftetjen bleiben. (Sie 
bemegt fid) oon SSeften nad) £>ften in 25,12 Tagen um eine be* 
ftimmte #re, alle ( 104) biß jetjt entbeeften Planeten laufen in ber« 
felben JRidjtnng unb alle aud) faft in berfelben, oon bem (Sonnen* 
aquator toenig alnoeidjenben Ebene in oerfdjiebenen Entfernungen 
unb in »erfd)iebenen Seiten um fie; glcidjgeitig aber breiten fie 
fid) aud) oon Söeften nad) £)ften in oerfdjtebenen 3eiten, jeber um 
eine burcr) feinen Wittelpunft geljenbe Wre. £>ie gu eingelnen 
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Planeten gehörigen Sftonbe breiten fia> ebenfalls in berfelben 5Ria> 
tung um ifyren Planeten , inbem fie il)tn babci ober ftetö biefelbe 
@eite guwenben, fo bafj eine einige 9lrenbretyung erft na<fy einem 
ga^en Umlaufe um ben 3ugetyörigen Planeten ftattgefunben ^at. 
Steftfct ein planet meljre 9Ronbe, fo bewegen ftd& alle faft in 
ber ©bene beö Slequatorö um ilm unb finb bafyer ftetö fo giemlidj 
tn einer graben £inie ftdjtbar. — Ueberbieö gibt e8 eine Spenge 
jefct al« ju unferer ©onne gehörig ernannter Äometen, meldte eben« 
falls »on SSeften nad& £>ften fi<j) um fie bewegen. 

£uf?er ben bretyenben Bewegungen fyat bie Sonne mit allen 
biegen Äörpern nod) eine na<$ einer 3entralfonne (ber ©terngruppe 
fcer 9)lejaben) l)in fortfdtyreitenbe Bewegung im Söeltraume, oon 
fcer e$ fyodjft waljrfdjeinlidjj ift r bafj fie in einer beftimmten ges 
fdfyloffenen Balm in etwa 22 Millionen Sauren gurüdf gelegt wirb. 

2)iefe Uebereinftimmung in ber Bewegung8ridjtung aller $ur 
(Sonne gehörigen SBeltförper ift fein (Spiel beö Sufallö. SBir 
fönnen »ielme^r nad& ber SBafyrfd&einlüfyf ett8red&nung , felbft wenn 
xoix auf bie neuentberften 9>lanetoiben nidjt $ü<ffi<$t nehmen, mefyr 
M 200 Billionen gegen 1 wetten, bafj fte bie golge einer 9tatur* 
«ofywenbigfeit ift, unb bie bur<§ naturgefefclidfje Sfyatfadjen unter* 
ftüfcte Behauptung auffteHen: . 

alle biefe SBeltf orper waren nur mit tljeilweifer 
§lußna^me ber Kometen früher bie loderen Be* 
ftanbtfyeile einer einzigen, aufjerorbenttidfy weit im 
SBeltraume »erbreiteten dfjaotifd&en Urmaffe oon 
fugeiförmiger ©eftalt, weldje eine $renbrefyung be* 
fafj unb oon welker unfere ®onne bef nodf) übrige 
CReft beö fefter geworbenen ÄerneS ift. 
5)af) im Söeltraume fcfywebenbe locfere garte Staffen in ge* 
Wijfen Oiaumgebieten fidj mßglidjft gujammenfdjaaten, Ite^t befannt* 
lidfy in ber ©ramtation ber Sfyettdjen gu einanber, unb ba§ bie 
©eftalt ber Schaar fugelformig wirb , fyat feinen ©runb in bem 
bei biefer ©raoitation auftretenben Beftreben na<$ aUen 3Ridjtungen 
\)in ba8 ©teid&gewid&t fyer$uftellen, wa$ nur in ber Äugelgeftalt 
feine Bcfriebigung finbet. 

2 
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Die nadjfte $rage wäre nun woljl btefe: weldje $raft l)at 
bcr lorferen d)aotifd)en fugeiförmigen Urmaffc eine Slrenbreljung 
gegeben? 

2>ie &nfid)t felbft namhafter ^ftronomen (Laplace), bafj 
biefeö burd) einen feitltdjen «Stög eineö anbeten SSettforperS ge* 
fdjeljen fei, ift unhaltbar, weit ein folget (Stofj bie torferc 3er» 
ftreute ÜKaffc nur an bcr getroffenen (Steife unb beren Umgebung 
in eine unotbentlidje Bewegung, nidjt aber bie gange JDunftmaffe 
in eine 2)reljung werfest fjaben würbe. 

3>ene 9lrenbte§ung ift »ielmeljr, wie id) meine, ba§ Sftefultat 
gweier ©raoitattonöfrafte, ber einen, weldje alten 50^aff enteilen 
eine ^Bewegung nad) bem üJUttetyunfte ber «ftugel gab unb ber 
anberen, Weldje bie gange ©unftfugel, alfo audj jebeö 5£fyeild)en 
in einer fefjr mafcig gefrümmten SBatyn im Söeltraume forttrieb, 
wie fie Ijeute ned) in bem gangen gur (Sonne gehörigen (Sfcfteme 
»on Körpern fid^ wirffam geigt unb {ebenfalls aud) eine golge ber 
5Kaffenangiel)ung ober ©raöitation einer anberen gewaltigen 9J?affe, 
einer 3entralfonne, ift. £>ie erfte ßraft wirft als 3entralfraft, bie 
(entere als Sangenrialfraft unb au8 beiben fefct fid), wie wir be- 
reits wiffen, bie Slrenbreljung gufammen. — Sßenn fretlia) bie- 
JDunftfugel mit ifyrem 5ftittelpunfte fortwafyrenb genau grabltntg 
nad) einem gewiffen 3i«lc Eingegangen wäre, fo würbe bie Sfren* 
breijung nidjt entftanben fein. SBie aber im gangen Söeltraume 
gar feine grablinigen ^Bewegungen toorfommen, fo ift e$ aud^ 
fyier ber gall, inbem ba8 %itl ber ©raoitation feitwattS öon ber 
SBa^n be8 angegogenen foSmifdjen 5ftebel8 lag, bafj alfo bie (Sin* 
Wirfung oon jenem auf bie beiben ungleid) entfernten (Seitenfyälften 
ber ungeheuer großen 5)unftfugel eine ungleidje gewefen fein mufjte. 
5)ie Stellung mufjte im (Sinne ber ftarfer angegogenen Raffte er* 
folgen, b. fy. bie ßugel mufjtc fid) mit bem an ber äufjeren (Seite 
ber 33alm liegenben »erbereu Sfyeile (Öuabranten) üorwärtS geljenb 
nad) bem »orberen Sfyeile (Üuabranten) ber inrferen (Seite breiten, 
weldje eben burdj bie ©raöttation gu einer gewichtigeren 9ftaffe 
meljr gurücfgeljalten würbe als jene. 

£te leefere <Dunftfugel beftanb auS ben uerfdjiebenartigften 
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ttrftoffen in c^aoHfc^er SBermengung. 3ufotge ber allgemeinen 
5Jcaffenan$iet)ung ifyrer 33eftanbtt)eile jueinanber unb ber djemifdjen 
Vermanbttöaft oerfdu'ebener (Stoffe untcreinanber oerbidjtete fidj 
bie ^ugel, b. fy. bie 3ftaffentfyeile nahmen mefyr unb mefyt eine 33c» 
wegung nadj bem üfttttelpunfte al$ gewiff ermaßen bem ©i£e ber 
©efammtanäiefyung alter Stjeildjen an. <Die folgen baoon waren 
für bie jhigel alö ©an$eS: 

1) eine ($rl)öfyung ber Temperatur, 

2) eine Vergrößerung ber <Drel)ung3gefd) winbigf eit, 
benn fo wie jefct bei un8 ein faflcnber Körper wäfyrenb feiner 2fn* 
näfyerung an ben 99tfttelpunft ber (£rbe befcfleunigt wirb, fo ging 
jebeS SKaff entfetteten jener urfprüngltdt) loderen Jhtgelmaffe fallenb 
»orwartö unb barin liegt eben eine SSefdjleuniguug ber Arenbrefy ung. 

3) (Sine »eitere golge baoon war bie Vergrößerung ber 
Abplattung, b. t). ber SDurdjraeffer be3 Aequatorg wud)8, wätjs 
renb bie Are abnahm. 

4) SBar enblicfy bie ftarf ftcfy abplattenbe unb bretjenbe Äuget 
in einem feurig flüffigen 3uftanbe, fo mußten fidj au8 ber ©egenb 
i^rcö AequatorS, wo bie gliefy fraft am größten ift, nad) Erlangung 
einer gewiffen SDret) ungögefdjwinbigfeit größere ober Heinere 5Kaffen r 
ie nadj bem ©rabe tt)rcr JDidjtigfeit abfdjteubem. *ftad) jeber 
Abfdjleuberung mußte ber Sentratförper etwas langfamer fidj be* 
wegen, weit er grabe ba, wo feine 9?otation8fraft am größten war, 
namlid) am Aequator, etwaö üon feiner SJcaffe oerloren fatte. 
Sßenn aber sufolge ber fortfdjreitenben .JBerbidjtung bie £>relmng3* 
gefäwinbigfeit unb Abplattung im Saufe ber Seiten wieber $unaf) m, 
fo mußten bergleidjen Abfdjlcuberungen oon 3eit $u 3cit fid) wie* 
berljolen unb namentlich, wenn an bem Sentralförper burd) bie 
5ftä$e eineö fdjon oorf anbenen ßörperö gluttjwetlen gebilbet würben. 

Sebe ber abgefdjleuberten Waffen mußte 

a) fidj wegen ber ©ram'tation iljrer eigenen SKaffentljeile au* 
einanber fofort fugeiförmig geftalten unb fonnte e8, weil fie 
nod) feurigflüffig war; 

b) fie mußte foweit im SBeltraume fortfliegen, big ifyre gliel)* 
fraft burdj bie ©rafcitation 3ur 3entratfraft im ©leid)gewidjte ge* 

2* 



Digitized by Google 



galten rourbe. 2>te $lugbarm war übrigens ntdjt eine grabe, fon* 
bern eine »arabolifcr; gehummte fctnie, weil ber äör»er meljr unb 
metyr au8 bem 33erei$e be$ 3Kutterfort.er8 tarn, tnbem er nacr> bem 
S3er/arrung$gefe£e öon bem 9fogenblicfe ber Slblofung an ber gleich* 
mäjjig mirfenben Bliefyfraft folgen fomtte, toä^renb bie 3entralfraft 
abnabm, lote bie Duabratgatylen ber Entfernung nutzten. SDic 
ginie l)attc alfo ir)rc ftarffte Krümmung am 3entralrorj>er; 

c) bie abgefdjleuberte SKaffe mu§te fofort eine bereite S3e= 
toegung annehmen; 

a, eine föeoolutionflberoegung um ben 3entralför*er in 
einer freien gefdjloffenen frummlinigen 33a^n, inbem ber neue 
Äörtjer in jebem Slugenbltcfe ber Sangentialfraft in einer 9tt$tung 
folgte, wie fie nad) ben früher angegebenen ©efefjen ftdt) ergiebt. 
JDer KnfangSpunft biefer 23atm liegt in jenem ©(eicfygemidjtö* 
punfte ber beiben Seitenfrafte: ber &liet;fraft beö ^orperS im 2lb= 
löfungfyunfte unb ber Sentralfraft beö üKuttertorperö nact; ber 
Slblöfung. 

ß, ber Äörper nafym fofort nacr) feiner 5lblofung oom 3entral= 
forper eine £renbret)ung an, unb aroar in ber Üiityung ber 
ffieüolutionöbatm. 2)iefe8 lagt fidj auf folgenbe SBeife erfennen. 

3ft o (gtg. 4) ber SKittelounft bcö 3entralf orterö , c ber be* 
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abgefdjleubcrten unb rn ber in ber 3fti<r)tung oon oc liegenbe <Durdj* 
meffer be$ leiteten; fo betreibt bcr r>on o weiter entfernte $)unft 
r eine gröfjere Satrn nm ben 3entralförper in berfelben 3eit, al§ 
ber nähere $)un?t n, e8 ift alfo bie ©eidjminbigfett be« erfteren 
unb bei berfelben 5Kaffenl)aftigfeit mit n audj feine 93ewegung8= 
hvift (fowor)t ©djwung= als aud) Sangential* unb S^otationöfraft) 
eine größere, alß bei n. 2)ie §olge baoon ift, bag bie entftanbene 
jhigel eine Sfrenbretyung oon r über x nadj n annehmen mufj. 
Sßcnn alfo bie ^eoolutionSbewegung oon Söeften nad) £)ften 
(0) ftattfanb, fo ift e§ au$ mit ber Slrenbrefyung ober Rotations* 
bewegung ber $all. 

(SS fonnte übrigens ntdjt fehlen, ba[j ber oom 3entralförper 
ficr) ablöfenben «jpauptmaffe nod> anbere rütfmärtS ober weftlidj ge* 
legene unb mit iljr jufammenljängenbe Waffen nadjftüqten unb 
bafj biefe wegen ifyrer gltefyfraft ftofjenb anf bie äußere ober auf 
bie Söeftfeite oon jener wirften, woburd) bie 2lrenbrer)ung befcrbett 
würbe. 

d) £>ie abgefdjleuberte fugelformige Sftaffe mufjte enblidj fidj 
aud) abplatten, ba fte feurigflüffig mar, e8 nocfy lange blieb unb 
eine 2lrenbreb)ung angenommen r)atte. Sie mar alfo audj it)rer* 
feitS 3U 2lbfdjleuberungen fatjig. 



$ie platteten* 

©o nun entftanben auö bem fidj um eine $re bretjenben 
3entralförper, beffen 9fteft bie jefcige @onne ift, bie Planeten in 
einer Sfufeinanberfolge , bie bunt) it)rc Entfernung oon ber (Sonne 
angegeben wirb; $uerft ber entferntefte, namltcr) Neptun, bann 
UranuS, (Saturn, Jupiter; nun fommen bie ju cinanber gehörigen 
Slfterotben, oon benen bis je^t 96 entbecft finb; ferner 9ftar8, 
Erbe, «ßenuS unb jule^t SKerfur, fo ba& mir augenblicfli^ 104 
Planeten fennen. 

SBeil bie SHotntionöfraft beS 3entralförper3 nad) jeber m* 
fdjleuberung geringer würbe, fonnte jeber neue planet nidjt fo 
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weit in bett SBcltraum V;inau§ fliegen, al§ ber frühere. Crö werfen 
fic§ fu'erbet aber nod) eine ganje Sfteifye uon fragen auf, beren 
naturgemäße Beantwortung wir »erfudjen wollen. 

3unädjft wie unb wann gefdjafyen bie &bjd}leuberungen? 
Söollte man nad) bem Vorgänge üon Laplace annehmen, baß unfer 
|)lanetenft)ftem au8 einem 9*ebelfterne mit einem bitteren Äern in 
ber SBeife fid£> gebilbet tyabe, baß burdj $bfütylung an bem 2Belt* 
räume ftd) nad) unb nad> ocrjdjiebene »erbidjtete 3ltmofpfyären er* 
3eugt, baß jebe oon ifynen, wie e8 wegen ber ©dfjmungfraft bei 
ifyrer gleidfoeitigen 2frenbrefyung mit bem Scntralförpcr notfywenbig 
gewefen wäre, ju einem freien 9tinge um ben #equator fid) $u* 
fammengejogen, baß bann burdj Sfyeilung unb 3ufammen3tebung 
biefer 9?inge bie einzelnen Planeten entftanben feien; fo läßt fidj 
nidjt begreifen, warum nidjt je$t nodj eine 9)cenge »on Planeten 
in berfelben (Entfernung oon ber ©onne »orljanben finb, ba fidj 
in jebem für einen foldjen §att unftreitig nod) flüffig ober wenigftenä 
leidet tfjeilbar $u benfenben Dringe bei feiner 33ilbung überall unb 
fofort in ifjr ein ©eidjgewidjt^nftanb fyerftellen mußte 3Wiidjen 
3entral= unb gtieljfraft, fo baß bie 9Jiaffen»ertl)eilung ringöum 
Qtcidt) würbe. 2)a8 ift ferner aber abfelut unmöglich, baß au8 
bem ganzen $inge ein einaelner fugeiförmiger planet fid? bilben 
lonnte; benn wenn ein Sfyeil beö 9tingeö 3. 33. auf ber Söeftieite 
beö SentralfßrperS fidj frei gemalt fyätte, würbe ber auf ber Oft- 
feite in ifm l)aben l)ineinfrür3en muffen. UeberbieS wäre bie 
5lrenbrel)ung eineS fo entftanbenen Planeten wofyl faum crflärliä;, 
fonbem in ooöigeä 2)unfel gefüllt. 3dj fyalte alfo bie (Sntftefyung 
ber Planeten auö bem 3entralförper burefy 2Cbfd)leuberungen 
für naturgemäß. 

£ie Slbfdjleuberung eines jeben Planeten oon bem 3entral* 
torper gefdjafy nur einjeitig auö einer Slutl) welle beffelben unb 
3War 3U ber 3eit, in welker ber oorljer entftanbene planet auf 
feiner länglidjrunben (eKipttjcfyen) 33afyn fid^ am meiften ifym ge* 
nähert fyatte. ©leidjwie unfer fleiner SJfonb an ber (Srbe eine 
oiel größere glutfy fyeroo^ubringen fällig ift, alö bie mächtige aber 
fetyr entfernte @onne; fo gefdjafj e8 audj burdj ben jebeämal 
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3ulejjt gebilbeten platteten an bem Sentralförper mit großem 
<Durc$meffer. 2>er tlntcrfd^teb ber (Entfernungen beö Planeten »on 
bem üjm nadjften unb oon bem entfernteren fünfte beö Bentrat* 
förperö mar ein fet/r großer in SBe^ieljung auf bie Entfernung ber 
SDttttelmmfte beiber Äörper, unb baten fydngt befanntlid) bie ©röße 
'ober ber gluttjmetlen ab. @8 trennte fidfi natürlich nid&t bie 
von bem Planeten abgemenbete Söelle, fonbern bloö bie ifym gu= 
geroenbete unb »on iljm ftdrfer angesogene, menn bie gliefyfraf* 
berfelben eine gemiffe ©reße erlangt fyatte, bie abgemenbete aber 
fiel in ben 3entralförper jurüd, um baS für einen Slugenblid ge* 
ftörte ©leidfjgemidfjt mieber b;er$uftellen. @o e^eugte alfo ber 
9]eptun ben Uranuö, biefer ben @aturn u. f. m. 5)er 5fteptun 
feibft fann entmeber bur$ bloße Slblöfung oom Bentralforper ent= 
ßanben fein, alö biejer bie tyrnreterjenbe 5)re^ungSgef^minbigfeit 
erlangt fjatte ober aud) burdj bie mitmirfenbe Slnnä^erung eineö 
anberen in ber *ftdr)e be8 nodj) ungemein n?eit auögebefjnten Bentrat» 
förperS befinblicr} gemefenen £immel$förver8. 

Stuffaltenb, aber naturgemäß ift e3, baß bie entfernteften Planeten 
baö fteinfte frejifif^e ©emidjt fyaben, baß fie alfo, befonberö menn fie 
Sßoflfugetn finb, aud ben leid&teften ©toffen beftel)en, gleich al§ ob fie 
aus ben an ber £5berpd;e beö Scntralförperö fidj anfammelnben 
©Fladen, nicfyt au8 (Ed;mcrmetaUen , fidt> gebilbet fyätten. Sßenn 
bie <Did&te ber (Srbmaffe mit 1 be^ei^net mirb, fo ift bie be§ 
Supiter 0,22, be3 Saturn faum 0,1, beS UianuS etma 0,2; S3enu8 
ift atlerbingö nod) etmaS weniger bicfyt (0,94), al§ bie Erbe; Sfter* 
für aber t)at bie anffatlenbe 2)icr}te oon 17,72. 

£)aß bie entfernteften Planeten bie größten finb, r)at ben 
©runb barin, meil ftd) anfänglich an bem metyr loderen Seutral* 
förper meit größere glutfymetlen bitben ließen, al$ fpäter bei einer 
größeren 23erbidr)tung. 

SBemerfenSmertl) ift nodt) bie fdjnetle 2(renbreb;ung ber ent* 
fernteren Planeten, <5ie läßt fidj nidr>t bloß- au§ il;ren bebeuten* 
ben <Durdr)meffern ableiten, fonbern aud) noer) au§ einem Umftanbe, 
meiner für alle Planeten äußerft »erfyängnißootl mürbe. SBei ber 
9lblöfung eineö Planeten oom Sentralförper »erlor biefer an SCRaffc 
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wtb fonnte bie bereits früher »orfyanben gewefencn $)laneten ntdjt 
mefyr fo ftar! an3iefyen als oorfyer; bafyer fonnte jebet fetner %Utty 
fraft, weldje oort)er burcfy ben 3entralför»er im ©leicfygewidjte ge* 
galten würbe, meljr folgen unb flog bar)er augenblicf lidj eine 
Strecfe weit fort oon bem 3eutralforper in ben SSelt* 
raunt, biö baö neue ©teidjgewid)t fjergeftellt war. 3n btefer größeren 
Unabfjängigfeit oom Sentralforper würbe bie &renbref)ung jebeö 
alteren Planeten bei ber (Sntftefyung eine« neuen größer. £)ie 
Bewegung um ben Sentrattorper langfamer (bie (Reoolutien^eit 
größer). <Die anberen jum £r)eil furchtbaren unb an ber (5rbe 
fyeute noä; erfennbaren Solgen werben Wir fpäter angeben. 

2Bie lange bie abgefdjleuberten Planeten nod) in einem feurig 
ffüffigen 3uftanbe waren, fo lange mufjte baö ganje (Sttftem »on 
Körpern einem entfernten Beobachter im Welträume wie ein 9?ebeU 
flccf mit mehren leudjtenben Äonsentrationö^unften erfdjeinen, wie 
wir beren Don un$ jetjt nodj im SBeltraume war)rnet)men ; benn 
alle 3ufammengel)örigen Körper, wenigftenS bie bem 3entralförper 
nactyften unb jüngften, mußten noer) mit einer bieten, fyeifcen, leudj* 
tenben unb weit fidj erftreefenben £ülle umgeben fein, ©erietl) 
bamalS ein Äomet in biefcö (Stiftern oon Körpern, fo war er un« 
wiberruflid) oerloren unb feine Stoffe oermifdjten fidt) mit benen 
ber oorl;anbenen Körper. 

23on großer 2Btcfytigfeit für bie Grifte^ ber . abgefdjleuberten 
Körper pnb ferner bie fragen nad) ber Sage ber JRotationSare 
gegen bie JReoolutionöbarm unb nact) ber ©eftalt ber (enteren. 
2>ie Beantwortung beiber Ijängt ab oon ber ÜBertfyeilung ber 9Diaffe 
in bem freigeworbenen Äßrper in 33e$iel)ung auf Sie betben (Seiten 
beö ^equatorö oom ^utterför^er. (53 finb hierbei nur 3Wei Sälle 
benfbar: entWeber ift bie SSftaffenoertfyeitung genau gleich ober fie 
ift ungleich 3ur Erläuterung wollen wir für beibe Salle einen 
fefyr einfachen öerfud) anftellen. 

a) Befeftigen wir an bie Seilte etneS überall gleichmäßigen 
Stabe*} eine Sdmur, an bie @nben be8 ©tabeö 3wei Körper, 
3. B. ^)ol3fugeln f oon genau gleichem ©ewidjte unb f Owingen 
wir biefe Borrichtung , bei welcher bie SD^affenoert^eilung 3U beiben 
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(Seiten t>en bcr Glitte bcö StabeS auö eine gleiche ift, in einem 
fyorijontalen Greife, inbem wir ben (Stab in lotfyrecfyter Sage loö* 
laffcn; fo wirb ber Stab auf biefem greife ftetö lottyre^t fter)en 
bleiben, weil bie gleiten Waffen eine gleidje $liel)rraft befifcen. 

2?et biefer Sorridjtung vertritt bie (gbene beö ßreifeö, ben 
ber ^aben befdjreibt, ben Slequater bcS gan3en rotirenben S^ntrals 
fßrperä, ber Stab mit ben kugeln ben abgefdjfeuberten Äorper, 
beffen 9ftaffenüertl)eilung 31t beiben (Seiten bc8 2lequator3 eine 
gleite ift, ber Stab felbft bie 5)rel)ung$are beS ÄorperS. 

$ür ben aufjerorbentli$ unwafyrfd)einlidjen Ball einer genau 
gleiten 9Kaffent>ertl)eilung 3U beiben Seiten be§ Slequatorö würbe 
ftcfy alfo bie #re be3 abgelieferten Planeten lotfyredjt auf bie 
33afm ftetlen; biefe felbft aber mürbe im freien 9taume ein ÄreiÖ 
werben, weil feine Seranlaffung ba^u ba ift, baj$ bie Stiefyfraft 
in irgenb einem fünfte ber SBalm ftdj anbern unb aufhören foHte, 
überall ber urfprünglicfy wirfjamen 3entralfraft, ber fie im Sin* 
fang^unfte ber 23afm baS ©lei<$gewid)t Ijielt, gleidj 3U fein, fo 
bafj bie refultirenbe Sangentialfraft überall lctr)red>t auf ber SRidj* 
tungölinie ber beiben Seiteufrafte ftefyt, wie c§ $igur 3 seigt. 



b) SBefeftigen wir aber an bie (Snben eineö überall gleidj- 
mäßigen StabeS 3Wei Körper pen un gl eifern ©ewidjte unb 
fer/wingen wir bie 3krttcr;tung mittelft einer in ber Glitte be8 Sta* 
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bcö befeftigten <8$nur im greife r;ori$ontal, fo fliegt ber gewid> 
tigere Äerper, wenn wir audfc ben (Stab anfängt wieber lotty 
red^t gelten, weiter fort von bem 9Kittetyunfte ber SDrefyung alä 
ber leichtere, weil bie (Sdjwungfraft r>on jenem wegen größerer 
Sföaffe großer ift, als ucn biefem, unb ber Stab ftebt nidjt 
mefyr lott;red?t auf ber £)relmng$bafyn. 

3ft aljo »on einem Sentralförper ein neuer £immel$förper 
unter biefen SBebingungen abgejdjleubert werben, fc liegt feine 
2)reljung$are fdjief gegen bie UmlaufSbatyn um jenen, unb biefe 
ift bann fein ÄreiS mefyr, fonbern wirb eine ©llipfe, wenn bie 
Slre eine fefte £age behalt. 




N 



Sft in gigur 5 o ber 9flittetyunft, ber um bie 5Cre NS fi$ 
brefyenben abgeplatteten Äuget, AE ifyr Slequator stlib % nV ein 
©titcf berfelben am Slequatcr, wobei ber f$attirte Sfyeil n' ge^ 
williger fein mag, al8 s'; fo wirb bie in ber Ottd&tung oc ab= 
gefcfyleuberte ned) pfiffige 9)?affe n's' fid) 3War fugeiförmig mit 
bem TOtefyunfte in c geftalten, aber ifyre SRotarionSare ns wirb 
gegen bie SBafm um o, in weldjer oc liegt, eine fdjiefe Sage an* 
nehmen, weil ber gewichtigere £r)eil ri weiter fort in bie Sage n ge* 
flogen ift, als ber leidjtere $fy?il s'. 5Da§ ber Slequator ae be§ 
neuen ÄörperS gegen ben Slequator AE be$ SSWutterförperö audf) 
eine fdt)iefc 8a ge l)at, ift wofyl felbftoerftänblidj. 

(Schwieriger ift e§, au§ biefen 23orbebingungen ben 9?acr)wet3 
bafür 3u fuhren, bafj bie 9^eoolution§bar)n unter geftfyaltuug ber 
anfänglich angenommenen 8age ber S(re niebt ein ÄreiÖ, fonbern 
eine @ütyfe wirb. 
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SBir wollen für bie weitere Betrachtung, bie atlerbingS tytx 
nicht eine tiefer gehenbe fein wirb, bie Bewegung ber Grrbe 
um bie Sonne gugrunbe legen. 

dlafy ber 23ertr)eilung oon Sanb unb SBaffer auf ber (Srbober* 
flädt)e su fchliefjen, finb wir berechtigt, bie nörbliche Hälfte mit 
ihren bebeutenben £änber= unb ©ebirgSmaffen für etwas gewichte 
ger anziehen a(S bie grögtcnt^cüö mit Söaffer bebecfte Sübhälfte, 
fo bafe alfo bei ber VoSlöjung ber @rbe oon bem Bentralförtoer 
jene weiter flog alö biefe. 3c gröjjer ber ©ewichtSunterfchieb ber , 
beibcn ^alften cineS abgelöften Planeten war, unter einem umfo 
Heineren Söinfel gegen bie 33al)n neigte fid) bie SftotationSare. 

Bei ber Grbe betragt biefer Söinfel 66^ ©rabe, fo bafj ber 
©rbäquator gegen bie Bat/n eine Neigung »on 23£ ©raben befijt. 
5)ie Neigung ber Are gegen bie Bahn betragt bei SDcerfur 20°; 
bei 3KarS 28°, 42', bei Sum'ter nur 3°, bei Saturn 30°; BenuS 
unb UranuS fct)einen ftarfer geneigte Aren 31t befifcen. 

AuS bem Angeführten ergi6t fid) mit Sicherheit, bafj bie Gtbe 
in bem fünfte ber Bahn gucrft auftrat, worin bie nörbliche £)alb* 
fugel oon ber Sonne am meiftcn abgewenbet, bie (übliche al[o am 
meiften gugewenbet ift, b. t. sur 3eit unfcreS fürgeften SageS. 
2)er 2 1. SDegember ift alfo ber (Geburtstag u n f er er (£rbe. 

S3on biefem Augenblictc an ift bie Bewegung ber ßrbe ahn» 
lieh ber eines aufwärts geworfenen SteineS: fie entfernt fia) breljenb 
mit einer feften Sage ber Are oon bem 3entralförpcr bis gu einem 
gewiffen fünfte mit abnehmenber ©ejehwinbigfeit, um bann mit 
gunehmenber ihm wieber bis gum AuSgangSpunfte fid) gu nahern. 
£>ie Sßurf traft entfpridjt ber §liehtraft, bie Sentralfraft ift in bei* 
ben fällen bie ©raoitation (bort beS SteineS gur (Srbe, h* er DCr 
6rbe gur Sonne). 2)er Unterjdjteb beftet)t aber barin, 

1. bafj bie Surffraft nur momentan wirft unb nach Dcm ^ es 
harrungSgefe^e ben Körper in gleichen 3eiten burch gleiche SBege 
grablinig treibt, währenb bie Sliel)fraft ber gangen @rbe wegen 
ber feften Sage ber Are unb bei ber ungleichen 9Kaffenoertheilung 
3Wifchen ber 9corbhälfte unb ber Snbhalfte it)re Starte unb Oitd)* 
tung fortwä'hrenb änbert; 
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2. barin, bafj bie SfasiehungSfraft ber @rbe gegen einen an 
ir)rer Oberfläche geworfenen Körper ohne einen merflidjen fehler 
aI8 unoeränberlich (fonftant) angefet)en werben fann, waljrenb bte 
®raoitatton ber @rbe juv Sonne bei fo bebeutenb oerf ergebenen 
©ntfernuttgen beiber in »ergebenen fünften ber Chrbbalm eine 
oeranberlidje @röfje Ijat. 

(Eine noc^ grofjere $ehnli(r)feit mochte bie Bewegung ber Gsrbe 
um bie Sonne mit ber be« aitftralifd^en SBcomarang haben. 2)ie[en 
minf eiförmigen, ber Sange nach ^albtrten ©aumaft mit ungleich 
langen unb ungleich ferneren Sdjenfeln wiffen bie Urbewotmer fo 
gejchicft fchräge aufwärt« 3U fchleubern, bafj er wieber in ihre 
£anoe jurücffehrt, nachbem er, fich um eine £re brehenb, eine 
frumme 23arm bejchrieben hat. 2)ie ©rünbe für bie 3urncflegung 
grabe einer foldjen ©ahn unb bie 28teberfehr in ben 5ht«gang«» 
punft finb freilich S an 5 anberer Statur. 

2Begen ber ftch gleich bleibenben Sage ber (Srbare wenbet bie 
(5rbc auf ihrer ©ahn um bie Sonne c (Bigur 6) oon bem 9Tuö* 




gangöpunfte W (bcn 21. 5)e$ember nachmittags 1 W)i) an ihre 
nörbliche gewichtigere £alfte mehr unb mehr ber Sonne $u; e« 
tritt ein Ofugenblicf ein (ben 20. SOtärs abenb« 8 Ul)r) in einem 
fünfte F ber ©alm, in welchem oon ber Sübhälfte ebenfooiel jen* 
feit« ber örbbaljn liegt *>ie oon ber ^orbhalfte bie«[eit« ; ftet« 
bann ein anberer in bem fünfte 5 (ben 21. 3unt morgen« 5 Uhr), 
in welchem bte Storbhälfte am meiften ber Sonne 3ugewenbet ift. 
33i« bahtn ift, weil bte (5rbe ihre 9corbhälfte mehr unb mehr ber 
Sonne juwenbet, bie Schwunghaft ber (Srbe in ftetem Abnehmen 
begriffen; in biefem legten fünfte 5 ift fie am fleinften unb be* 
Sentralfraft, welche bi« bahin bei junehmenber (fntfernung ber . 
ßrbe oon ber Senne fertwährenb abgenommen hat, gWchr 
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bafj bie auö beiben tefultitenbe Sangentialfraft in 5 auf ben 
tungölinien bet beiben Gräfte toiebet fenftedjt ftefyt, tote in W. 

Sßeif ft$ ooh S an bie getoietyttgete 9totbf)ätfte ber Gstbe oon 
bet (Sonne mefyt unb meljt abroenbet, nimmt bie ©djtoungftaft 
betfelben jtoar 3U, aber audj bie S^ntralfraft mddjft in bemfelben 
Sftafje, in toeldjem fie früher abgenommen fyatte, biß beibe enblidj 
in bem 2lu8gang8punfte W toiebet einanber gletdj ftnb. — 3wiföen 
5 nnb W liegt auf bem föücfwege bet «Balm ein ^unft H, wo 
tote in F »on bet *ttotbljälfte bet @rbe ebenfo üiel bieffeitt bet 
©tbba^n liegt, toie öon bet (gübljalfte jenfeite. 5Me @tbe befinbet 
fldj bafelbft am 22. ©eptembet abenbS 7 1%. 

9(u8 bet ©^toungltaft unb bet Senttalftaft fetjt fiefy in jebem 
fünfte bet23a^n bie Sangentiatftaft jufammen, toie eö $tg. 7 

* 




anbeutet, toobet aua> auf bie Sßetänberlidfyfeit bet @djtoungfraft SRücf* 
ftdjt genommen ift. 3n c unb a bilbet bie Sangentialftaft mit 
ben beiben (Seitenftaften tecfyte SBinfel; oon c übet b btö a liegt fte 
bet glieljftaft nafyet unb bilbet mit iljt einen fpijjen SBinfel, 
»eldjet üon c bis b ab*, »on b bis a 3unimmt; oon a ü6et d 
bi8 c liegt fte abet bet 3enttalfraft näfyer unb bilbet mit bet Bltefy* 
fraft einen ftumpfen SBtnfel, toeld>r oon a biß d $u*, Don d bi$ 
b abnimmt. 

Obtoo^l alfo in bet etften Jpalfte bet S3al?n bie glieljftaft in je- 
bem eingelnen fünfte abnimmt, }o mufj fte boefy toegen iljtet fonti* 
ttuitlicfyen (Sintoitfung ein Entfernen bet Crrbe »on bet (Sonne, unb 
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in ber fetten £älfte ungeachtet ihrer Bunahme ein Annähern gur 
(Bonne geigen, »eil fyiet bie uuabläffig einmirfenbe Sentralfraft 
von bem fünfte a an ein tteberge»i<ht über bie gliehfraft erlangt 
unb fomit bie @rbe »on ba an gu einem SRücfwege auf einer 
23alm gmingt, bie »egen ber feften Sage ber §Ire ebenio geformt 
ift »ie ber £>in»eg. 

2)ie ®efch»inbigfeit nimmt in jenem Salle ab, ht biefem gu; 
ift in a am fleinften, in c am größten, tri ä fo gro|j als in d. 

5luf biefe Söeife »irb burdj ben .ftampf gmeier Gräfte, »eld^e 
»egen ber fcbiefen aber feften Sage ber $retyung$are gegen bie 9*eoo* 
' lutionSbafyn in gefefcmäfjiger SSeife »eränberKdj finb, ntdt>t ein 
^reiö, fonbern eine (SHiüfe als 23ar)n ergeugt. 

9Eit melier ungeheuren tfraft bie färbe bei ber täglichen 
SDretjung tl)re 5(re in einer beftimmten Sage fefttyält, läjjt ftdj ba* 
rauö entnehmen, bafj il)r ©e»id)t ungefähr 123191 StriUtonen 
SoHgentner betragt unb bafj fie babei t)ot)l ift, »ofür äufjerft ge* 
»ict)tige ©rünbe »erliegen, toooon »ir fyäter noch fprect)en »erben. 
2)ie anberen, innerhalb fel)r enger ©rangen gehaltenen 93e»egungen 
ber Urbare (Mutation) übergeben toir hier. 

33ei ber S3e»egung ber färbe um bie ©onne mufj inbefj no$ 
ein Umftanb berüefftchtigt »erben. (Stänbe it)re STre fenfre^t auf 
ber 33ar)n, unb »äre biefe ein jfreiS, fo »ürbe it)r ÜKittel&untt 
»on bem 9Dltttefyunfte ber (Bonne ftetö biefelbe Entfernung be» 
t)alten. S3ei fdjtefer Sage ber 3(re erlangt aber ber färbmittelpunft, 
felbft »enn bie S3al>n ein jfreiS »äre, in unferem SBintermenbe* 
fünfte W f bie größte, im (Bommermenbepunfte S bie fleinfte fänt* 
fernung »on bem TOttelpunfte ber Sonne. <Diefer Umftanb, in 
SBerbinbung mit bem burdj bie abgeplattete ©eftalt ber färbe be* 
»irften SSorrüdfen ber Sag* unb 9to<htgleidjenaunfte, bringt ein 
3u* unb Slbnehmen ber färcentrigität cc' ber eUi»tif^en S3at)n in 
einem Seitraume von faft 26000 Sahren heroor. $Dte 33e»egung 
ber Erbe ift fcr)on bloß nact) biefen ^Betrachtungen bie §olge ber 
Sßerbinbung einer gangen Otcir)c »on Gräften. 

2)ie Neigung berSBahnen aller größeren Planeten gegen 
ben Bonnenäquator ift nur gering unb fcr}»anft von 2° 54' 
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(9tterfur) btd $u 7° 30' (@rbe); bie älteren ober oberen Planeten 
fyaben faft biefelbe Neigung oon 6°. Slucty biete 3:r)atfadr)e frridjt 
für bie Abfdjleubermtg bcr planeren au3 ber ©egenb beö 9lequator3 
oom 3entralforper. 3)a§ überhaupt Neigungen oortyanben, unb 
bafj biefe »ergeben ftnb, barf nidjt befvemben, n>eil bie djaottfdje 
Urmaffe in itjrem (SntttucfelungSproceffe nnb burä) ben (Sinflufj 
anberer £immel3forver tootyl eine nidjt ftetö gleidje SDidjtigfeit nnb 
©ctyumngfraft ju betben ©eiten ifyre§ Aequatorö V)aben mochte. 

SBenn bie Steigung ber Sahnen ber 9>lanetotben mitunter 
fc^r baoen abmeidjt (bei «Befrei 3. SB. ift fie 37° 8'), fo beutet 
fefyon btcfeö auf einen eigenttiümlicljen Urfprung, toeldjen wir fpSter 
angeben roerb'en. 

(58 ift übrigenö bemerfenöroertr;, bafe fdjon £eraflit, toeldjer um 
ba8 Satyr 500 ». (Styr. lebte, eine bunfle 3Tfmung »on ber (gntftefyung 
ber SBeltforperfnfteme gehabt $u tyaben fdjeint, inbem er ben 2lu$* 
forutr; tyut: (Sntftetyen ift Trennung von bem Urfein (3entral* 
fjrper), «Bergenen ift Sluflofung in baö Urfein. 



Sie 8Wottbe> 

£ud) bie nun al8 felbftftänbige £immel$rorpet auftretenben 
abgefdjleuberten planeren, namentlich ityre Sltmofyljären, fonnten 
fiety nadj unb nad) oerbidjten -unb fo bei madjfenber £)refyung$s 
gefetytoinbigfeit unb Abplattung ebenfalls au8 ber ©egenb ttyre8 
2lequator8 Waffen abfdjleubern unb fomit bie ÜRonbe alö ityre 
Begleiter erseugen. SMefer tyxoffi ging bei ben Planeten, ba fte 
oerfyälrm&mäfjig fteüt toaren unb ttyre 3ßarme an ben falten 2öelt* 
räum leichter oerloren, um fo etyer oonftatten, je entfernter »on 
ber ©onne fte loaren unb je fdmeller fie fidj breiten. 23et ein* 
3elnen, namentlicT) ben fletnften, trat bie Abfüllung aber fo fdjnett 
ein, bafj fie Waffen nidjt metyr ab fdjleubern fonnten. 

IDic @rbe l)at bei 1719 teilen ©urdjmeffer unb 24 (Stunben 
<Dretyung$$eit nur 1 5Konb, ber 3up Her bei 20018 teilen £>urdj* 
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meffer unb bloä 9 ©tunben 55J Minuten ©rehungö^eit 1 Söconbt, 
ber Saturn bei 16350 ©teilen £)urchmeffer unb 10 ©tunben 
20 SWinuten 2)rehung3$eit 7 SJconbe unb Uranuö h a * 6 SJconbe. 
©ie ftnb bei allen aud? nad) unb nach entftanben unb ihre 33abnen 
um ben augehörigen Planeten iu eichen »on bem Slequator be3 
(enteren auch nicht fel)r ab, fo bafc wir in ber &h a * auch tyier auf 
eine Slbfchleuberug au8 {einer ©egenb $u fd;licjjen berechtigt ftnb. 

2) ie 23almen ber Suptterincnbe 3. 33. tyaben eine Neigung, welche 
2° 3' unb 3° 5' al« ©ränje l>at. 

SBctl bie oberen Planeten bei ber ©niftet/ung eineS jeben 
neuen, bem 3entralföq>er näheren Planeten jebe$mal eine größere 

3) ret)ung3gefcr)tt)inbigfeit befamen, fo ift e3 nicr/t metjr fo wunber* 
bar, bafj fie eine größere SJn^a^l »on SKonben beFamen. 

SDie bei unferem 9Jconbe fo auffällig r^eroorrretenbe Shatjadje, 
bajj er unß ftetö biefelbe (Bette juwenbet, erfcheint mir feljr 
leicht erflärlich. 

Söenn man bei einer Äugel oon leidstem ^pol^e ober oon 
$)apt>becfel an einer ©teile btdt>t unter ber Oberfläche eine 33lei* 
platte einlädt, in einer Entfernung oon 90 ©raben oon ihrem 
©chwerpunfte ein £äfcr;en mit einem gaben befeftigt unb nun bie 
an bem gaben r;ängenbe Äugel in einem Greife henimfehwingt ; 
fo wirb fie bei einer gewiffen <Drehung3gef(r)winbigfeit bem Littel* 
fünfte be§ Äreifeö ftetö biefelbe Seite $uwenben, inwieweit e8 
ine JDrefyung be8 gaben« irgenb geftattet. Um biefeö recht beutltct} 
31t erfennen, fann man bie Äugelhälfte mit bem S3lei fötoarj 
färben. £)ie Slnwenbung auf ben 5öconb liegt nun nahe. Er mürbe 
nämlich »on ber <$rbe erft bann abgefchleubert, als ihre äufjere 
Trufte bereits einen gewiffen ©rab »on geftigfeit angenommen 
hatte. 2)arau8 ergiebt ftd), bafj ber gewichtigere Styil ber fort* 
fliegenben Söcaffe wegen feiner größeren gliehfraft oorwärtö an 
ber glugbahn lag unb auch fo liegen bleiben mufcte, al§ ber 
gjconb ben ©leichgewichtöpunft gwifchen feiner gangen gliehfraft 
unb ber 3entralfraft erreichte. — <Der grö&te SLtyeil ber Söcaffe 
war immer noch e * ncm f° h inie ^ cnt> ftäffl& en 3uftanbe, bafj 
ba8 @an$e fich fugeiförmig geftalten tonnte; aber ber ©chwer- 
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punXt ber $ugel liegt nityt im ÜÄittelpunfte, fonbern 
icnfettö beffelben, b. t;. ber Sdfywerpunft be8 5Konbe8 
ift weiter »on ber drbe entfernt, aU ber Sflittelpunft, 
unb biefe Sage wirb audj burd) bie bei ber monatlichen Bewegung 
beö gjfonbeS um bie @rbe ftdj entwidfelnbe glieljrraft unoeränber* 
ltd) erhalten. @8 ift alß ob ber üftonb wie ein 9)enbelförper burdj 
bie ©ram'tation an ben 90Rittel|>unft ber (Srbe aufgehängt wäre, 
inbem fein Scfywerpunft bei ber ^Bewegung um fie ftetö bie mög* 
lidj gröfjte Entfernung f erhalten fu$t. 6r bretyt fia? al[o nur 
alle Senate einmal um eine #re. . 

9ßa<h biejer 8ttfi$t la&t fi# audj eine oft aufgeworfene, aber 
ftetö ungenügenb beantwortete grage leidet beantworten, nämlid), ob 
ber SKonb eine glüffigfeit enthalt unb für organifd&eS 
Beben tauglidj ift. 

^ $uf ber un8 $ugewenbeten (Seite entbeeft man allerbingS feine 
©pur oon beiben, aber ber 9Ronb r)ättc ganj gewiß nidjt fugel* 
förmig fidj geftalten fonnen, wenn er nidjt in einem lu'nreidjenb 
ßüfftgen Suftanbe gewefen wäre. 2We8 glüjfige mufjte fetyr balb, 
um bem Sdjwerpunfte beö gan$en ßörperfc möglidrft na^e ju fein, 
auf bte jenfeitige Seite fid) aurü^ie^en. Sene Seite beö ?0^onbe§ 
ift flauer unb il)rc £)berflädje bem Sdjwerpunfte näher, alö biefe. 
Söie auf ber 6rbe alle tropfbaren glüffigfeiten ftetö bie tiefften 
ober bem Sdjtoerpmtfte näthften Stellen $u erreichen fudjen, fo mufj 
e$ audt> auf ben anberen ^immelSförpem ftattfinben. 2luf ber abge* 
wenbeten Seite hat alfo ber Sftonb ein Sentralmeer wot)l aud) mit 
Snfeln unb buchten. SBenn bie Sonne auf baffelbe fdjeint, am 
meiften jur Seit beß MeumoubeS; fo werben ftc3t> fünfte au8 ihm er* 
^eben unb eine ©unftatmofphäre barüber bilben, wooon man an 
ben Oiänbern beS SOionbeö, befonberä bei feinen f leinen Schwan* 
fungen ober Mutationen, fdt)on oft beutlidfye Spuren gefeiert hat. 
2)a ber 50?onb oon ber Gjrbe ftdt) abgeloft hat unb jwar wa^r= 
fdfyeinlich oon ber weftlicfyen ^albfugel, ba jwifd^en sftorb« unb 
Sübamerifa eine auffaQenbe £änberlMe unb 99feere§tiefe ift; fo 
Wirb er mit ihr aud? einerlei Stoffe befi^en, gleichwie u. a. ber 
Begleiter beö SiriuS mit biefem biefelben Stoffe ^at; bie $aupt* 

3 
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flüffigfeit beS sötenbeS wirb alfo wef)l auch 20 affer fein. Set 
ben ÜRonben anberer Planeten werben ^ct^ftwa^rf^einHc^ ältliche 
SSerhältniffe ftattfinben. 

5)em (Saturn muffen wir gang befonberS bantbar bafür fein, 
bafj er an fid) bie Söeltförperbilbung re<r)t augenfcheinlid) oerförpert 
unb für alle fommenben ©efchlechter gewiffermaafjen ftereotttyifdj 
bar^cftcltt unS geigt: er l>at nämlich eine weltenl)iftorifche Sl^at* 
fadt)e bi§ t)eute unö fo treu überliefert," bafj jeber Ungläubige gu 
ber Uebergeugung »on ber 3tid)tigfeit ber obigen Ausführungen 
gelangt, abgefe^en bauen, bafj fte auf sftaturnothwenbigfeiten berufen. 

2lufjer ben fieben SKonben umfchweben nämlich ben Slequator 
be$ (Saturn gwei grof$c oon W nach 0 ftd) brehenbe {Ringe, beren 
Are bie be§ Saturn ift. ©er nadjfte ift 5720 Sfteilen »on ber 
Oberfläche beS Planeten entfernt unb ift 3935 beeilen breit; bann 
folgt ein leerer Snrifchenraum »on 568 Steilen ©reite unb nun 
ein gweiier 1379 leiten breiter 9ting. 2)ie SDitfe eines jeben be* 
trägt nur 113* teilen. 

SBeil bie ©ahnen beS (Saturn unb ber @rbe nicht in berfelben 
@bene liegen, fo toirb unS ber {Ring bann linienförmig erflehten, 
wenn wir unS felbft in feiner erweiterten Gsbene befmben. SDtefeä 
geflieht immer in einer 14Jjär;rigen ^eriobe; in ber 3*mfdjengeit 
befinben wir unS einmal über ber (Sbene unb einmal unter ir)r 
(Sftorbfeite, (Sübfeite) unb fer)en in beiben fällen ben Planeten 
gewiffermafjen mit gwei ^enfeln »erfehen, inbem ber Sftaum gwi* 
fdjen 9ttng unb planet bunfel, ber Oting felbft aber unb ber <Sa* 
turn r^H erfchetnen. SDafj ber 9ttng auf ben Planeten einen 
Schatten wirft, ift felbftterftänblid). 3m Saljre 1862 geigten bie 
[Ringe fid) liuienf örmig , 1869 werben fte ihre Oberfläche am mei* 
ften barbieten unb 1876 wieber linienförmig erflehten. 

2)ie Dünge haben fidj offenbar gulefct, als bie Sttonbe beS 
(Saturn fchon entftanben waren, nacheinanber oon bem Planeten 
burch bie (Schwunghaft als bereits fo gähe unb gufammenhängenbe 
Waffen abgelöft, bafj fte fugelförnttg ftdt) nichtmehr geftalten tonn* 
ten. 5)ie oielen 9Konbe beS Planeten mögen oorher fchon bie 
»orgüglich an bem Aeqttator oerr)anben gewefene flüffigfeit gröfc* 
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tentfyeilö mit ficfy fortgeführt fyaben. £er Saturn felbft jeigt an 
feinem Sfequatcr ned) jonenartige Gürtel als bte (Spuren ber $b= 
Iöfung ber JRinge, meldte bei ber bereits erlangten ^eftigfett ber 
9ftaffe ntd)t mefyr oerwifdjt werben tonnten. 

9luf biefe SSeife betätigen aud) bie Saturnringe bie oben an* 
gegebene $lbfdj!euberung§ttyeorie. @S ift nidjt ab3iifeljen, warum 
nid)t oon ber Sonne ober oielmefyr bem früheren 3enrralföryer, 
wooon bie j'ejige Sonne ber 9teft ift, baffelbe gelten foü\ waS 
oon ben Planeten fo beutli$ erfannt wirb. SÖenn pd) ausgingen 
um ben 3entralförper bie Planeten unb auS folgen um einen 
Planeten feine 99conbe gebilbet Ijätteu burdj Teilung ; fo müßten, 
wie fd)on ermahnt würbe, eine 5Renge üon Planeten im erften 
unb oon SEJlonben im jmeiten §aUe in gleidjer Entfernung »on bem 
3ugef)ertgen Scntralförper jetjt nod) pd} »orpnben, ba in jebem 
Steile eine§ beftimmten {Ringet bie ^lie^fraft unb bte 3entralfraft 
einanber baS ©leid)gewi(f)t galten. 

2>te ^)ertobe ber 95conb= unb 9ftngbilbung fdjeint bei allen 
planeren jefjt »orüber ju fein. tfyeilS weil ifyre (Srfaltung bereits 
3U weit »orgefcfjritten ift, tfyetlS tuet! bie 9lrcnbref)ungen 3U lang* 
fam pnb. 33ei unferer Erbe 3. 23. mürbe am Slequator bie ^liefy* 
fraft erft bann ber 3entralfraft gleid) »erben, wenn fie 17mal 
fdmetler als jejjt, ober fdjon in 1 Stunbe unb 24,5 Minuten um 
if)re 3lre p$ breite. #ud) jeber planet üerlor alfo an ^Rotations* 
gefdfjwinbigfett, nad)bem ein 9Ronb oon ifym pd) abgelöft ^atte. 

£>te 9Dßonbe ber Planeten waren unb ftnb unfähig, Sieben* 
monbe 3U bilben, weil pe eine felbftftanbige Strenbretmng nid^t 
befitjen, fonbern nur erft nadj einem gan3en Umlaufe um ifyre 
Planeten pd) einmal um eine $re gebrefyt rjaben. 

2>ie Kometen. 

» 

3n bem 31t unferer Sonne gehörigen Spfteme »on Planeten, 
50Ronben unb fingen erfdjeinen fjäupg unerwartet ©äfte, weldje 
tfyeilS in ifym fid) IjäuSlicr; nieberlaffen , t^eilS nad) meift furser 
3eit wieber oerfdjwinben , um nur in feltenen fallen unb nadfy feljr 

3« 
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langet 3eit wieber$ufehren. 3$ meine bie früher fo ejefürc^teten 
Äometen. Obwohl fie burdt) bte 9Jcannigfaltigfeit ihrer (Srfchet* 
nung oon jeher ein grojjeö 3>ntereffe erregt fyaben, fo ift e3 bod) 
erft in bet neueften Seit gelungen, ilmen in bet ÄoSmogeme bte 
richtige üöebeutung beizulegen unb burd) fie einen tieferen 23ltcf in 
bte Sßerfftätten bet Statut gu t^un. 2Btr wollen ^ier gleich ohne 
alle Umfchmeife auf ben ßern ber Sadt)e eingeben, um bie neuen 
©ntbeefungen anfehlie&en gu fönnen. 

$ritt au£ bem unenblicfyen SBeltraurae ein planetarifcher* 
Sfcebel, wenn auch fdhon oon fugeiförmiger ©eftalt, aber nod> 
oon ungeheurer $udbelmung in baö $u unferer Sonne gehörige 
Sßelttorperfpftem, fo wirb er burch bie Sonne beleuchtet unb un8 
als Äomet fichtbar. 

2)ie SKaffe ber Äometen ift fo unbebeutenb, ba§ biete locfe* 
ren £öq>et nicht fähig finb, baö burdh fie ge^enbe #d)t ber $tr* 
fteme imgeringften abaulenfen. ©araud ergibt fid) auch, ba§ fie 
meber al8 @angeö au$ einem ©afc beftehen, noch in ihren 33e* 
flanbtheilen mit ®agatmofohären oerfefyen finb. 3m 3a^re 1834 
befanb fidf) bie (Srbe fogar innerhalb beä Schweifeg eineö Kometen, 
otyne bafe mir irgenb einen (Einfluß wahrgenommen l)aben; auch 
i^er mehr aU 20 Millionen Steilen lange Schweif beS h^Uchen 
Kometen »on 1811 berührte unö, ohne bafj mir belafrtgt worben 
fuib. Aber auch *h« 2ö* a ff e « ur W$.ft unbebeutenb 

fein, benn im Söhre 1770 ging ein dornet burch bie SBahnen ber 
f leinen 3upitermonbe , ohne fie irgenbwte 3U oeränbern. 

^Dagegen werben bie Kometen felbft unb ihre Sahnen nicht 
bloß burch bie Sonne, fonbern auch DUC <h ^ c Planeten oft oöttig 
umgeftaltet. (Sine grofje Annäherung eineS Kometen an einen $)la* 
neten fann fogar ju einer Teilung beö erfteren führen , benn nicht 
bie Starte ber @efammtän$iehung eines Äorperö (planeren) gegen 
einen anberen (Äometen) bewirft an bem lederen bie Sormocrän* 
berung, fonbern bie ©rofje beS ©urchmefferö oon bem angebogenen 
unb bie Entfernung beiber Äorper oonetnanber. Obwohl 3. 33. 
bie Anziehung ber Sonne gegen einen $)unft ber Erbe etwa 7000? 
mal gröfjer ift, als bie beö 5Jconbeö, fo finb bodh bie burch ben 
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festeren an ber (£rbe bemirften Blutfyen öiel grö§er, als bie burdj 
erftere. Sftfo ein planet, in beffen 5Rä^c ein dornet fommt, wirb 
biefen mefyr in bie gange gießen fönnen ober auf entgegengefefcten 
leiten glutfywellen erzeugen (Kometen mit jwei «Schweifen, wie 
bei bem oom Safyre 1823), als felbft bie mächtige (Sonne; er wirb 
fogar bei nodj grcjjerer STnnäljerung imftanbe fein, ein (Stütf non 
itym loSgureifjen unb biefem eine anbere 23ar)n mit einer Heineren 
Hmlanf6§eit anjumeifen. 

SDie &orm ber neuen 93ar)n fyängt ab oon ber ©efcfywinbtgfeit 
beS anfommenben Kometen, oon feiner SSewegungSridjtung gegen 
bie (Sonne unb gegen bie Planeten unb oon ber Entfernung oon 
biefen Körpern. 

-2luf biefe SBeifc fann ber aus einem Streite einer foSmifdjen 
SBolfe bei ir)rer 2(nnäfyerung auS bem uneublidjen SSeltraume ge* 
bilbete Äomet fogar gelungen werben, bei ber (Sonne ju bleiben 
unb fortan wieberfyolt um fie in einer engeren 33alm ftd) $u be* 
wegen, wäb)renb ber ,£>aupttf)eil ber SBolfe feine urfyrünglidje lang» 
geftreefte SBabn im ©anjen beibehalten wirb. 3n ben Seiten aber, 
als bie Planeten nodj mit bitteren unb weit auSgebetmten 9ltmo* 
fpfyären oerfefyen unb in bem 9)lanetenfofteme nod) nidjt fo gro&e 
leere 3wifd)enräume oorfyanben waren, Würben bie anfommenben 
Kometen nicfyt MoS tljeilweife, fonbern ooOftänbig jurücfge^alten, fo 
bafc eine fyäufig wiebertjolte üßermifdjung oerfdjiebenartiger ©toffe 
unb fomit eine rege Styätigfeit innerhalb beS Raumes beS ganzen 
SManetenfnftcmS ftattfanb. 

SDie burd) (Störung cineS planeren »eranberte Umlaufet 
eines Äometen ift übrigens ein 33rud)tr;eil »on ber UmlaufS$eit beS 
ftorenben Planeten. — £at aber bie 23alm eineS ^immelßförperS 
irgcnbwo eine (Störung erfahren, fo fefyrt ber Äorper bei feinem 
Umlaufe um bie (Sonne ftetS an bie ©teile, wo er geftört wor* 
ben ift, wieber jurücf unb wirb bort auföneue geftort. 5ft eS 
ein Äomet, fo fann er gang jerftort ober aufgelöst werben. 

$ür alle biefe auS 9hturgeje£en folgenben Angaben finben 
fid) merfwürbiger SSeife im Beitraume bie beftätigenben Sfjat* 
fachen. 
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23ie je$t ^aben wir r>on ben mefyr ale 200 Kometen mit ge= 
föleffenen Sahnen mit Sicr)ert)eit jetyn, tüdc^c red)t eigentlich 
unjeret Sonne unb in tfyr $>lanetenfuftem gehören. 9Dtan tfyeilt 
fie nad) ber 2Beite ityrer 33al)nen in brei Gruppen: in bie innere, 
mittlere unb äu§ere. 5)ie 53ar)nen ber fcdje inneren reiben bie 
$u ben ^lanetoiben (Slfteroiben) jmifc^en 9)tare unb Supiter, finb 
faft fo geneigt, wie bie ber Planeten unb »erben in 3 bie faft 7 
3al?ren redjtläufig, b. I). »oi: SBeften nad) SDften, oon i^nen burd)* 
gangen. 

33on ben inneren Äemeten entftanb im 3at)re 1818 ber @n* 
fe'jdje aue einer toemifdjen SÖolfe burdj ^ieljung bee 9Qcerfur 
in ber ©egenb bee ^unftee, in weldjem bie gegeneinanber geneigten 
23armen beiber ^immeleförper einanber fdjnetben. 9lad) etwa 88 
Sagen tritt ber dornet immer wieber in ben 2)urd)jdmittepunft 
beiber 33arjnen; aber biefer ^)unft gefyt immer mel)r unb met)r 
naefy 2öeften surücf, inbem ber dornet feine Umlaufest üerfütjt 
unb ber Sonne na>r fommt. @r wirb babei burcr; ben (sinflufc 
bee ÜJierfur immer mefyr unb meljr serftreut, $eigt fid) alfo jebee= 
mal matter unb uermanbelt fid) nad) unb nad), immer mefyr Stoffs 
ttjeile Innrer fidj laffenb, in einen um bie Sonne fid) bewegenben 
Meteor ring, beffen 53eftanbtl)cilc une in biefer $)eriobc nidjt 
mefyr fidjtbar finb. 

2)ie SBerwanblung eines Homeren in einen »ollftanbigen 5)itng 
gefd)iet)t um fo jdmeller, je mel)r ber dornet anfange in bie £änge 
gebogen Worben ift, inbem ber oorberfte, ber Sonne am nädjften 
liegenbe £I)eil eine fördere Umlaufest f)at, ale ber entferntere 
£I)eil, jener alfo immer mel)r unb mel)r »oraneüt unb enblid) ben t)in= 
terften £t)eil einholt. 

£>er SBiela'fdje, im 3al)re 1826 aufgefunbene rüdfläufige 
dornet ging ftete in 2414 Sagen (etwa 6J Sauren) burd) bie 
@rbbar)n. Sd)on am 29. £)e$ember 1845 entbeefte 9Jiauru in 
il)m jwei Äerne; im Sanuar 1846 teilte er fid) burd) ben @in* 
flujj ber @rbe ooüftänbig in 3wei Kometen, oon benen jeber in 
feiner iöatjn fortging; 1852 waren bie Srjeile bereite adt)t mal 
weiter ooneinanber entfernt, ale 1846; bei ifyrer 2Bieberfet)r im 
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3aljre 1859 fonnten ftc wegen ber (Sonne mdjt beobadjtet werben 
unb 1866, alfo 20 Sa^rc nad) ber (Sntftefyung, waren ftc bereits 
»erfdjwunben. ' 2)er dornet wäre orme biefe Störung am 26. SDe* 
gember 1933 genau wieber an berfelben ©teUe ber (Srbbafyn unb 
in ber 9lal)e ber @rbe erfdjienen. 

3m Stucjuft beS 3at)re8 1860 r>atte iä> in SCmerifa baS ©lücf, 
bie Styeilung eines gro&en, fyerrlidj hellgrünen, »on SBcft nad) £>ft 
über bie gange Union aiemlicfy langfam fyinsiefyenbcn unb babet fidj 
tyerabfenfenben 29letcorS unmittelbar ju fefyen. 3)ie beiben fugel* 
förmigen Steile »erfolgten mit wadjfenber Entfernung biefelbe 33al)n, 
Waren über £>obofen jdjon fe^r niebrig unb finb wafyrfdjeinlid) in 
ober über bem &tlantifdjen £>3eane »erfdfywunben, ba man fie in 
(Suropa nidjt gefefyen px fyaben fcfyeint. 

2)er 1844 oon SBtcc entbeefte dornet gcl)t bur$ bie 9ftarS= 
bal)n unb oerfür^t aud) feine Umlauf ö^ett oon 66 Sauren auffaU 
lenb. (&x war nadj ber Söeredmung fd}on 1817 bem 9DRarS feljr 
nal)e unb. wirb am 18. Dctobcr 1871 itmt wieber fefyr nafye fein, 
fo bafj er an bie[em Sage »ictleidjt feinen »eiligen Untergang finben 
Wirb. Seine 23atyn reicht bis an bie beS 3u»iter, bem er bereits 
@nbe SDRat 1814 feljr nafye war unb 1880 fommen würbe, wenn 
er bi8 baljin nod) nidjt gerftort wäre. Er jdjwebt alfo in einer 
bereiten ©efafyr. 

3m Safyre 1770 erfcfyien ein neuer dornet in ber dlaxjt beS 
3u»iter. SMejcr gewaltige planet mit feinem gegen 20000 teilen 
grofjen ©urdjmeffer wteS bereits 1765 einem Sfyeile beS auS bem 
fernen Söeltraume angefommenen Kometen fofort eine neue 33afjn 
an unb awang iljn in 5J Sauren um bie ©onne fid) 31t bewegen; 
nad) 11 Sauren würbe biefer £I)eil oon bem 3u»iter wieber er* 
griffen unb ift feitbem oerj^wunben. 

25urdj ben 3um'tcr finb nadjweiSlid) metyre Kometen entftanben, 
wie bie oon 33rorfen unb §ape, beren Halmen bie beS 3um'ter 
auety fdmeiben. 

25er erfte 1866 oon £em»el entbedfte dornet würbe »om 
UranuS gezwungen ftdj in 16£ Sauren um bie (Bonne $u bewegen 
unb trifft babei bie Erbbafyn. 
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Die Kometen ton $ alle 9 unb £>lber$ h«ben eine Um* 
laufögeit oon etwa 75 Sagten unb fo fönnten wir noch anbete, 
3. 33. 1846 unb 1847 entbetfte Kometen anfügen, welche jefct 
gu unferem Planeten jnfteme gehören unb biefer @l)re enblid) ben 
Untergang werben ju »erbauten fyaben. JDer $frreft'fche unb 
anbere Kometen finb augenblicklich noch nicht fo genau beregnet, 
bafc wir angeben fönnten, welche Planetenbahnen fie burchfdmeiben. 

£)ie Grriftenj ber Kometen ift aber nicht bloö beötyalb eine 
unfichere, »eil fie geteilt unb auf gel oft werben, fonbernauch, 
»eil ftch gwei ober felbft mehre wegen ber Sage ihrer $8al)nen gu 
einem oerbinben tonnen. ©ieÄometen oon @nfe unb23iela, 
welche burd) bie Söa^nen ber @rbe unb be§ 5Jcar3 gehen, bieten 
biefe Sftoglidjteit bar. 3n biefem $alle mifä)en fich bie in ilmen 
enthaltenen »erfchiebenartigen (Stoffe. 

ftometen unb Ztcr\\\fym\ppt\\. 

SBeil bie Äometen auö fe^r locferen 33eftanbthetlen jufammen» 
gefegt finb, fo fönnte eö fchetnen, alö ob fie nach ihrer Sluflöfung 
in SRinge ober nach *h rer öötligen Serftreuung für unfere Söahr* 
nehmung ooUjianbig »erfchwunben feien. 3to ber Sljat finb bie 
gerftreuten SBeftanbtheile fo lange unfichtbar, wie lange fie aufjer* 
halb ber (Srbatmofphäre fich bewegen. £)ie neueften Sorfdmngen 
aber haben eö au&er Sweifel gefegt, bafj fie e$ finb, welche, wenn 
fie in biefelbe treten, und noch a ^ *k flüchtigen Sichter ber ©tern* 
fchnu»»en ober 9iJceteorfterne erfcheinen. 

SDieje Meteore finb bekanntlich »löblich ^ m Gimmel erfchei* 
nenbe, nach allen ^Richtungen unb SSeltgegenben fehneU eine (Strccfe 
bahinfahrenbe unb miebgc oerfchwinbenbe Sichter, welche überall 
auf ber (Srbe in einer mittleren £öhe oon etwa 15 Steilen er« 
fchetnen unb nicht feiten hinter fich einen Schweif aeigen. liefet 
©chweif ift entweber eine ootijche Scuifchung ^ufolge ber fchneflen 
Bewegung beä 9Dceteor3 unb ber @rbe ober Jba8 fRejultat oon ab* 
geloften, wirf lieh e * ne ? ur 3 e Seit glühenb bleibenden Sh^^n kex 
@chnu»»e. 
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5Dte Sternfdmupten crf djeinen tfyeilS f ^orabift^ ober oer= 
ein^elt ju aßen Seiten befl 3ar;re8, tf)eil6 »eriobijct; unb ^mar 
jmeimal im Safyre, nämlich rem 9. biö 11. 9luguft aUjäfyrlidj unb 
com 11. biß 14. *ftooember immer nad) einer ^auje oon 30 3ar)rcn 
i n einet breijafyrigen $)eriobe unb $max in bem mittelften ber bret 
Safyre in ber größten Stu^ar)!, fo ba§ bie gan$e £auptperiobe 33 
Satire umfaßt. SDabet fommt bie £au»tt<r;aar immer auS berfelben 
©egenb beö Rimmels. 

<Da8 aüjäljrlidje $uguft»r;änomen ift jcfyon mefyr als 1000 
Safyre beobad^tet roorben, benn bereits auö bem Sa^re 830 finb 
Slnjeigen baoon oorfyanben, aber erft im Safyre 1862 fanb man 
ben Kometen (9tr. 3) auf, roeldjer a(8 9^cft eineö früher weit 
größer geroefenen Kometen in 120 Sauren in ber Söalm beS ju 
einem uottftänbigen eOipttf djen 9iinge aufgelösten anberen SLl)ctlcÖ 
um bie Sonne fiel) bewegt. Sein (Sonnennätjepunft ift 19200000, 
fein Sonnenfernetunft 940 ^iOionen ÜKeilen »on ber Sonne ent* 
fernt, bie gange beö 9tthge3 betragt 2340 OTionen teilen 
unb bie <Dicfe 864000 9)ieilen, weil bie (Srbe, meldte in jeber Se* 
funbe buref) 4 teilen bafyinfliegt, am 10. $(uguft über 6 Stuuben 
braudjt, um ben Sfting ju burdjlaufen. Sebcö Stemfd^nu^en!ör= 
»erdjen fyat babet in ber Sonnennähe eine ©ejdjnnnbigfeit »on 30 
teilen in 1 Setunbe. 2>ie 33af)n be§ Schwarmes ift unter einem 
SBinfel oon etma 66 ©raben gegen bie (Srbbafjn geneigt. 1862 
ferro ber dornet gegen 14 Sage früher als bie ßrbe an bem 
fünfte an, roo bie 33al)nen bcö 9linge§ unb ber (grbe einanber 
fd)neiben, fo bafj er noer) 52 Millionen teilen oon uns ent* 
fernt mar. 

£)a§ 9] ooember pljanomen tritt nur 3 3ab)re V)intereinan= 
ber mit einem befonberen ©lan$e auf unb gmar in bem mittelftcn 
am prad)toollften. (£3 tarnt trtfo nidjt »on einem oollftanbigen 
JHinge fyerriifyrcn, jonbern nur oon einem JRingtljeile, Welcher in feiner 
«mitte am bidjteften beoölfert ift. 2>te @rbe burd)fc^neibet 3 Safyre 
fyinteretnanber bieten Sfyeil unb ift bann 30 Safyre aufeerljalb beö= 
felben. 3m ^atjre 1866 ging bie (Erbe um 2 llfyr in ber 9tacr)t 
»om 13. gum 14. Sftooember burdj bie 5ftitte be3 SdjioarmeS; 
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oorigeö 3al)r (1867) natürlich 6 3tunbeu foätev, aljo am 14. 9co* 
ücmbcr um 8 Ufyr morgens. £)a ber Sdjroarm ba£ gan$e Satyr 
über burd) biefelbc Stelle beö ^aumeö mit einer ©efdjwinbigfeit 
»on etma 11 ©teilen in 1 Sefunbe gegangen ift, fo beträft biefer 
£&eü be§ Siingeß fdjon über 347 Millionen teilen. 

Gs» ift jcjtf ermittelt, bafj bie 53at)n beS s Jtooemberfd}marme$ 
mit ber beä uon Sempel 1866 entbeeften flehten Kometen 9tr. 1 
jufammenfällt nnb bie Chbbarm im ölften ©rabe ber (Stiiptif, mo 
bie (Srbe um 13. Dtooember ftdE> befinbet, faft rücfläufig unter einem 
SBinfel »on 15 ©raben mit einer ©ejcfynnnbigfeit Don minbeftenS 
7 teilen burd)fctyneibet. 2)ie größte ©cfd)ttunbigfeit in ber Sonnen* 
näfye betragt mol)l 11 teilen. 

Oicdmet man gurücf, fo finbet fid), bajj bereite im 3abre 126, 
alfo vor 1741 Safyren, eine foömifdje SBolfe in bie Dtälje beS UranuS 
gelangte, bort 3U einem Kometen mit einer Umlaufet oon 33 
3al)ren 2 Monaten mürbe, roeldjer nad) 52 Umläufen, beren 
gröfjter ©uretymeffer 400 Millionen, lletnfter 180 ©tiHionen leiten 
betragt, je£t bereite einen siemlid) langen Sdjmarm fyinter fidj ge= 
bilbet Ijat. 

SÖeil oon ber im Diooember 1833 eingetretenen £auptepodje 
iöeobadjtungen oon ©ternfdjnuwcn an biefem Termine bis $um 
Safyre 1846 reidjen, fo nimmt ber Scfymarm jdjon faft \ ber 
33alm in einer Sänge oon etwa 380 5JitÜionen leiten ein, fo 
bafe bie 3ftingbtlbung in 3482 Saferen oollenbet fein unb bann bie 
sftooembererfdjeinung audj mie bie beS Sluguft alljätyrlid} eintreten 
mürbe. 

Sluf biefen Kometen mirfen Uranuä unb ßrbe jerftorenb, jener 
$roar nur ade 84 Safyre, aber mefyr alö biefe; benn Uranud fyat 
18 mal mefyr 9Kaffe unb nur etma 1 SKeile ©efdjwinbigfeit in 
1 ©efunbe, menn ber dornet ifjm nal)e ift, wäfyrenb bie fleine 
ßrbe mit 4 teilen ©efdjminbigfeit bafyinfliegt ; bagu fommt nod}, 
ba§ ber JRtngtrjeil bort eine ©efetyroinbigteit »on nur 2500 %\x$, tyier 
aber minbeftenö oon 7 teilen in 1 Sefunbe fyat. 3m Sabre 1866 
mar ber dornet bereite am 30. Dfteber mittags 12 Ufyr bur$ bte 
(Srbbarjn gegangen, wätjrcnb bie (rrbe nod) über 1 Million SWetlen 
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von tiefem fünfte entfernt aar, bie (Störung burd) fie alfo nid)t 
bebcutenb fein rennte; ber gewaltige Suoiter fam il>m bamalä aber 
nur bi» auf 20 5Dcillionen Steilen nabe. 

©er SRooemberftrom »irb fid) bemnaef) ^»ar fdjneller $u einem 
oollftanbigen Otinge auäbilben ald ber 9luguftftrom, bafür aber aua) 
fchneüer $erftort »erben. @ö ift übrigen^ im höd)ftcn ©rabe »arjr* 
fdjetnltch, bafe ber bereits ^erftorte Siela'föe Äomet einen fefyr 
»efentlid)en Beitrag 3U ber s Prad)t ber legten 9ceocmbererfchemung 
geliefert l)at, benn feine 33al)n traf bie bcS 9cooemberjch»armeö un* 
»eit ber (Srbbarm. ©er dornet ift am 29. ©ezember 1845 burd) 
baö (Snbe beö (Schwarmes gegangen unb l)at fid) barauf geseilt 
gezeigt; 1859 gefct)ah »ieber ein 3ufammentreffen unb biefeS fann 
fctbft nod) 1866 erfolgt fein. 

(So nun ift burd) unzweifelhafte £t)atfad)en ermittelt, bafc bie 
bisher fo rattyfetyaft gebliebenen (Stern jdjnuypen bie Se* 
ftanbtheile aufgelöfter Kometen finb. 

@e »irb wal)rfd)einlia> auch noch gelingen, oon ben |>orabiicr)en 
(Stern fd)nuopen nad)3U»eifen, bafj fie ju beftimmten Äometen ge* 
hört baben. ©0 h at u - a « oer ©onatif che dornet oon 1858 auch 
©tojftheile im Söeltraumc abgelagert. 

SBenn auch bfa i e t# nur fl c 3 cn 250 Äcmetcn genauer bcob= 
achtet unb $um SLt)eit berechnet »erben finb, fo gcl)t bed) bie 3al)l 
berer, »eiche burd) unfer ^lanetenfpftcm gegangen finb, in bie 
4punberttaufenbe. (Ss ift alfo flar, bajj il)re loderen Sßeftanbtheile 
fehr ^äufig fo»or;l burd) ben ©mflufc ber maffigen platteten 
unb ber (Sonne, als aud) burd) ttjrc Gin»irfung aufeinanber ge= 
trennt worben finb, fo bafc unfer (Softem mit jel)r ungleich oer= 
theilter sarter .ftometenmaffe reichlich erfüllt ift, unb bie @rbe auf 
ihrer Sahn $u allen Seiten beö 3al)re8 oereinsclte ßörperchen 
treffen mufe. 

3>a bie (Sonne mit il)rem ganjen Jpoffiaate oen Planeten unb 
SKonben im Sßeltraume f ort»anbert , ' fo fann es nicht fehlen, bafj 
bie unfreiwilligen unb r)armlofen zarten ©afte unferes ©ijffcems auf 
biefem Sege gegen bie maffigen Äöroer theilmeife jurüdbleiben, 
»eil fie ben Sßiberftanb bes SBeltfifyetÄ nidjt fo leicht über»inben 
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fßnnen. SBcnn nun btcfer Schweif von SKeteorforperchen, fo weit 
oon bem ^lanetenfnftemefich entfernt hat, ba§ beö legieren SÄnsiehungö* 
fraft oerjehwinbenb Hein geworben ift; fo werben fie fich {eibft 
mehr unb mehr jufammenfe^aaren unb enblid) wieber einen plane* 
tarit'djen *ftebel unb bann eine foSmijdje Solfe bilben, welche bie 
©runblage su einem felbftftanbigen SSeltfßrperfufteme abgeben wirb, 
wenn fie In'nreidjenb oiet SDiaffe befijjt, unb frei von äußeren ©in* 
flüffen fich entwicfeln fann; wenn aber nicht, fo wirb fie bei ihrer 
Annäherung 3U einem Sonnenfnfteme alö dornet unb in ber Auf* 
lofung beffelben alß Stemfchnuooenfdjwarm erfdjeinen. 

80 feljen wir, wie nicht bloö auf unferer (Srbe oon ben Atomen 
auö 3erftörung unb 3&teberoereinigung in einem ewigen 2Bed)fel 
ein regeö Seben erzeugen, fonbern wie biefeö £eben aud) in bem 
unenbHdjen SÖeltraume ju finben ift. 

9tad)bem wir bie (Entftefyung ber Sternfdmupoen erfamrt 
haben, wollen wir noer) unterjuchm, ob fich etwa$ SttöerläjfigeS 
ober wenigftenö gans SSahrfcheinltcheS übet bereu 3 ah* unb SBefen 
nuffinben lägt. 

3(u8 fehr forgfältigen 3ufammenftellungcn ber Slnga^l bet in 
einer beftimmten SRadjt oon Stunbe ju Stunbe wahrgenommenen 
Sternfchnupoen ergibt fich, bafj bie 9QRenge berfelben oon ben 
Slbenb* nach ben 9ERorgenftunben \}in wächft. 2)te (frbe ftöfct näm» 
lid) auf ihrer fortfdjreitenben 33ar)n um bte (Sonne mit bem oor* 
berften fünfte, welchem bie Sonne bei ber täglichen &renbrehung 
foeben aufgebt, guerft in ben oor ihr liegenben 9fteteorjd)Warm 
unb bem hinterften, alö bem fünfte be8 Sonnenunterganges, ift 
ber oormärtö liegenbe Raufen berfelben burefy bte @rbe größten* 
tt)ei(§ oerbeeft. ©er legiere s ))unft aber rüdft bei ber Wrenbrehung 
ber Grrbe oon Söeftcn nach Dften metjr unb mehr in ben 00m 
liegenben Schwärm, fo bafj bie Sl^ahl ber wahrnehmbaren Stern* 
fdjnuppen 00m 9lbenbe nach bem borgen tyn oon Stunbe $u 
Stunbe waebfen mufj. 

Sntcrcffant ift noch We Beantwortung ber ^tage nach ber 
Spenge ber in ber *ftad)t 00m 13. jum 14. iftooember 1866 oon 
ber @rbe au$ überhaupt ftdjtbar gewefenen Stern idmuppen. Schon 
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1833 war ber (schwärm fo bicht, ba§ Dlmftcb unb Dalmer bte 
wär)renb einer Tiatyt in &mertfa gelegenen ©temf^nup^en auf 
niinbeftenö 24000 angeben. 

SBenn wir für unfere (5rf(^etnung bie 9(tmof^^äre ber G£rbe 
nur 20 5MIen fyodj annehmen, obwohl man in noch grö&erer £5he 
(Sternfehnuppen beobachtet fyat; fo überfein wir mit einem SMufe 
ohne baö Singe gu wenben ein fegelformigeS ©ternfdmuppengebiet, 
beffen 33afi8 300 Duabratmetlen umfa&t. iDarin würben in einer 
gjUnute burchfdmittlich 60 Meteore gefehen. 3n 1 Minute fliegt 
btie (Erbe gegen 250 Gleiten im JRaurae fort unb ber (Bchwarm 
fommt ihr bei einer ©efchwinbigfeit oon 7 teilen in 1 ©efunbe 
eine Strecfe »on 420 SJcetlen entgegen, wag eine abfolute @e* 
fchwmbtgfeit »on 670 teilen für einen feften 23eobachtung3punft 
gibt, SDa nun bie (Erbe gegen 10 «Stunben brauet, um burd) ben 
(Schwärm 3u gehen unb bie 33ahnftrecfe, welche (Erbe unb (Schwärm 
in. biefer Seit $urü<f legen, gegen 430000 teilen betragt, wobei 
bte (Erbe fich mit etwa 4* SJcillionen £uabratmeilen 33 orb erfläch e 
ben Meteoren auöfeijt; fo finb ihr wätjrenb ber 10 (Stunben über 
300 9JciHionen (Sternfc&nuppen begegnet. 

Ungeachtet biefer enormen &n$ahl betragt bie mittlere (Ents 
fernung eines SfteteorS t>on bem benachbarten bei einer gleich - 
ma&tg angenommenen 23ertr)eilung bodt) minbeftenS 15 teilen, beim 
Sluguftf erwärme fogar 40 teilen. 



, ®ttvn\i)nupptn unb föteteorfteitte* 

S3on großem Sntereffe ift nun noch bie (Erforjchung beS eigent= 
liehen SBefenö biefer räthfelhaften Meteore unb namentlich bie $rage 
nach ihrer neuerbingö behaupteten Sufammengehörigfeit mit ben 
Söceteorfteinen. 

(So m'el fteht feft, ba§ bie (Stemfd)nuppen erft bann fichtbar 
werben, wenn fie bei ihrer fdmeüen Söewegung burch Reibung in 
ber (Erbatmcfphäre glühenb geworben finb; »orher haben wir, felbft 
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T?rr. ne im Blatten ber Crrbe neb bennben, feine Slbnung rcn 
ibrem 2?crfrjttfcett»ent. Such nacb ihrem 3}erleüben baten irir auf 
He (free berabfaflenbe llcberreüe mit 3icberbett ncd> niebt out» 
fititen fennen. Senen ungeaebtet aber bat man fn ber nenenen 
3eit lieber He 33ebanrrung aurgefteüt, ba§ bie in i'ebr rerebtebenen 
ftegenben ber (frbcberfläcbe aufgefunbenen SJccteerfteine He 
ftene rcn 3ternfd>nurren ftnb. Sir tretten tiefe? naber unter= 
''neben. 

3unäcr/rt ftnb bie 23eftrebungen , bas ©ewiebt ber bie 3tem- 
i'cfcnucren bübenben Werter $u beftimmen, nicr)t ebne (£infln$ auf 
bte (fntfeheibung ber ^rage. Öratntatonsericheinungen allem laiTen 
gerbet ein genügenbes Diefultat nie^t finben, benn felbfr ein fRe* 
teerring mft TOHionen »on äerperchen ober ber Äcmet felbfr, aus 
welchem er entftanben ift, b;at niebt bie #ar)igfeit gegeigt, bie fleinen 
Ctottermcnbe irgenbwte aus ibren 33abnen $u bringen. *Ran 
nar)m, um }u einem einigermaßen fixeren 9Refultate 3n gelangen, 
£U einem anberen recht geiftoellen TOttel feine 3nflud^t. 

#us ber fcidjtftärfe unb ber ^arbe eines" glüheuben Ärxrcrö 
fann man auf feinen SBärmegrab, alfe auf bie @djnnngung«fraft 
feiner Zl)e\ld)tn fchltejjen. SSetfj man aus ber £ebe, in »eldber 
ein metecx erfcheint, bie 2>id&tigfeit ber Suft in ber betreffenben 
Wegion, fo fann man mit JKücffidjt auf bie ©efchtorinbigfeit bes Meteor« 
fcle .ftraft bee Siberftanbes beurtheilen unb efnen Sdjfufc auf feine 
klaffe ober fein ©etoicr)t machen, 2)tefes bat man in ber Styat 
feljr geringe gefunben unb gmar im 9ceremberfrromc ungeachtet bes 
flärferen fctehtes geringer, als im ftuguftfrrome, roeil jener fdmeller 
geljt, als biefer; nämlich burchfchnittlich nur $ ©ramm für jebes 
Mxptrdjtn, fo bafj bereu 40 auf ein gen) ger)en. 

£<r/on nac^ biefem föefultate ift es mir ttahrfchemlich, bafj bie 
*Jerufchnuppenför»erchen in ber 2ttmo)>r/äre »offftänbtg verbrennen 
Hut oerbunften, orme uns mit Steinen gu bewerfen, ^ur Hefe 
Hflfid^t forec^en aber auch n °d? «nbm 2:l)atfacr;en. 

Statt fletyt nämlich häufig , bafj (Bternfchnuppcn ben ©ram'ta* 
flmi6gffe|jen entgegen aufmärts fahren, tiefes tofrb baten h« s 
ruljmt, baf} ein großer $b;etl bes garten, anfänglich unfichtbar 
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batn'nfatjrenben ©töffef, fidj al« S^weif aufleft, bafj ber Sorber* 
tfyeit wegen beö wadjienben Sßiberftanbcö in ber Strmofp^ärc fid) 
juerft cnt3Ünbet unb bafj cnblid) ber ocrfyer ntdjt ftcfjtbar gewefene 
(Sdjweif rucfwartS abbrennt. — 3n anberen Ratten lafct biestern» 
(dmupte tDirfltdt) einen oft längere 3eit fteben bleibenben glüfyenben 
Sdjweif fyinier fid). — 3»n ben erften fallen finb bie ^eftanbtljeile 
beö 9fteteor§ meljr gafiger Sftatur, in ben teueren fällen bereits 
gwar feftere, aber nod> fefyr jarte ©tofffyeftc, benn fie fallen fclbft 
in ber (eisten 8uft nicfyt mcfyr. 

3n feltenen fällen bilbet fidj am ßnbe ber gaufbaljn bc8 
3fteteerS ein leud)tenber, nodj mehrere Minuten ftdjtbarer JHing, 
wcld)er bei einer am 13. SRooember 1866 fyier in ^Berlin in einer 
£ölje üon 11^ 9tteile beobachteten ©ternfdjnuppe nad) feiner ©nt* 
ftelmng am (Snbe ber £aufbaf)n beß 5E)cctecrö bann gegen 3 leiten 
rücfwärtö lief. @S fd^etnt mir nicfyt ftattljaft, biefe fyödjft auffaCfenbe 
(£rf$einung baburd) 31t erflaren, ba§ man annimmt, baö jebenfaCfö 
garte Meteor Ijabe oor fidj bie guft fo bebentenb oerbidjtet, nm 
babnrd) einen fo ftarfen unb weiten Jftücffdjlag nad) ber weniger 
bidjten föücffeite erleiben ju fönnen. (£8 fdjehtt mir trielmeljr an* 
gemeffen, bem 9DReteore eine bereite ^Bewegung, eine oorwartö» 
geljenbe unb eine brefyenbe, gufommen gu laffen. 3ft bie lejjtere, 
Weldje erft in ber legten $)eriobe beim Verbrennen burd? Sfteaftion 
entftanben fein fann, nodj geblieben, waljrenb bie erftere burd) ben 
SBiberftanb ber wenn audj bünnen guft aufgehoben worben ift; 
fo mu§, wie bei bem auftragen S3oomarang eine rücf gangige 
^Bewegung eintreten. — 5Tudt) ein foldjer (Ring oerfdjwinbet balb 
fpurloS in ber Sltmof^äre, unb fann bafyer nur feljr lodere Sc» 
ftanbtl)eile befifjen. 

2)a alle ^ternfdmuppen übrigens in gleidjmäfjiger SBeifc auf* 
treten, fo ift fein ©runb, ben einen eine fefyr garte, ben anberen 
ober gar allen fel)r maffige ©toffe beizulegen. 3$ felbft Ijabe 
übrigenö wieberfyolt am Sage auf Sagben in ber (Stille ber freien 
Statur ein fanfteS eine Strecfe in ber Suft bafyinfaljrenbeS 3ifd)en, 
wie baS ron einer entfernt abgebrannten Oiafete, feljr bcutlidj ge* 
fyört, ofyne etwaS gefetyen gu fyaben, unb fonitte auf nidfytS anbereS 
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als auf eine Stemfdjnuppe fdjliejjen. 2Benn mein anberweitig 
Dergleichen Beobachtungen nicht angeführt finbet, fo liegt bieS wot)l 
baran, bafe bie üiel im freien lebenben OKenfchen meift leiber 3U 
memo, Sntereffe unb Sinn für bic 9latur über 3U wenig ©elegen* 
heit haben, ihre Beobachtungen befannt 3U machen. 

enthielten bie Sternfchnuppen wirfltdr) baS Material 3U ben 
5Keteorfteinen , fo tydtte bie drbe, namentlich wät)renb beS legten 
9iitt)emberphänomenS, btÖt)er mit einem wahren JRegen oon Meteor* 
ftetnen muffen befdjüttet werben, wooon fich feine Spur $eigte, 
unb eben fo wenig finb wir 1834, als wir und in bem Schweife 
eines Kometen befanben, mit Steinen beworfen worben. 2Benig* 
ftenS tyätte in bem lederen f^atle eine gro&e Sfngarjl fletnerer 
Sfteteore ber bebeutenben SlnaieljungSfraft ber @rbe folgen unb 
überall auf fie hcrabftürjen müffen. SDurdjfdjmttlid} aber fallen 
auf bie (Srbe jährlich nur mer 9fteteorfteine. 3Ran finbet wohl, 
aber nur oereinjelt, auf mannen Strecfen eine größere 3fn3al)l 
oon 9)ceteorfteinen , 3. SB. bei Sligle über 2000 im ©ewicfcte oon 
2 Duentchen bis 3U 175 §)funben auf einer oon 2,5 fran$. 

teilen Sänge unb 1 SKeile «Breite. Seber ein3elne Stein erweifet 
fict) aber als ein SBrudjftücf eineS ©angen, welches erft in ber 
Sümofphäre beim ©ahinfliegen borft unb feine %ty\U auf bie 
©rbe in einer länglichen Bahn auSftreute, gleichwie ber Säemann 
laufeub bie Samenförner fallen läfjr. Stur an ben Tanten ber 
Stüde geigen fidt) Spuren einer oorübergeljenben Sdmtel$ung bei 
bem ©lü^en in ber Sltmofphäre. 

©aju fommt noch, Dc *fj überhaupt bie grofje 9M)r*3ahl oon 9D?e* 
teorfteinen oiel gewichtiger ift, bis ju 100000 9>funben (in SBra* 
filien 3. SB. liegt ein Blotf oon 17300 spfunben), als eS bie Stern* 
fcfmuppenförperchen finb unb bafe bie SJceteorftemfäUe in ber Jftegel 
burch baS mit einer heftigen ^Detonation oerbunbene 3erfpringen 
einer röthlith glüh^nben §euerfugel fich anfünbigen, währeub baS 
Sicht ber Sternfehnuppen faft burchgängig weif} ift. — 2)en ^nall 
hat man bei fteuerfugeln oft aus größerer £öhe (bis 3U 30 teilen) 
gehört, als unS bie oft nur in einer £öhe oon 5 leiten fttU 
bahinglängenben Sternfehnuppen erfahrnen, oon benen wir, wenn 
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audj md?t alle wäljrenb be$ SBcrfc^winbcitö gerfprängen, ein watyreS 
$)elotonfeuer fyören müßten. 

m ift ferner gu bea^ten wichtig, bafj bie S3eftanbt^etle aller 
Dtteteorjteme nidjt nur auf einen gemeinfdjaftlidjen Urforung, fonbern 
auf eine gang anbere (Sntfteljunggweife fyinweifen. £>ie (Stoffe ber 
9Dfleteorfteine finb: @ifen, Äobalt, Mangan, (Syrern, Tupfer, 5lrfcn, 
3inf, Äali-, Patron, 9>l)o8pl)or, (Sdjwefel unb im 3nnern audj nod) 
fr^ftaflinifdj unb gerftreut JDlimn unb (Ifyrpfolitlj. 

SBeil bie ÄrnftaUc ft$ nur au 8 unb in einer glüffafett bmn 
tonnten, fo mu&ten bie oerfdjiebenen 23eftanbtfyeile fdjon »or ber 
Sdjmelgung be8 (Sifenö, weld;e8 ben £auptbeftanbtljeil bilber, 
untereinanber gemengt gewefen fein unb ft<§ erft nadj ber Sflijdjung 
ber ©toffe unb beim ©rfalten berfelben frttftatlimf$ geformt fyaben. 
2)ie 5fteteorfteine werben aber erft in ber &tmofpl}ate wieber 
bloß glüfyenb unb fd^melgen barin augenfdjeinlid) fyödjftenS nur 
an iljren Tanten unb äußeren ^läcfyen. 2)ie ÜJleteorfteinmaffen 
waren alfo fd)on, et)e fie in bie Sltmof^are Famen, in einem 
glüfyenb flüjfigen Suftanbe, bei %er §lnfunft in berfelben aber 
bereits falt. 

enthielten bie ©ternf^nu^en wirfli<$ bie auf bie (£rbe fallen* 
ben üfteteorfteine, fo müfjte man ferner in ben beiben $auptperioben 
iljre§ @rfdjeinen§ bei ber SBeobadjtung ber ©onne eine grofje 
$ngafyl fdjwarger fünfte »or i^r erTennen, ba bie (Steine oft nidjt 
Hein unb un8 alö ©temfdjnuppen ober furg üor bem Slufleudjten, 
wa$ . wir freiließ bei ©onnenfdjein nidjt feigen , nidjt weit entfernt 
finb. ©oldje fdjw arge fünfte aber Ijat-man i>or ber ©onnenfdjeibe 
auger beim SSorübergange »on |)laneten nur fefyr feiten beobadjtet 
unb biefe fonnten bann oon 9fteteorfteinen ^errüljren. 

Söollte man enblidj annehmen, bafj bie SKeteorfteine i^ren 
Urfprung au8 ben @ternfd)nu$>en nehmen, fo mü&te man nodj 
gu ©unften biefer 3lnfidjt bie §rage beantworten fowten, wie fommt 
e8, bafc ba8 Zify ber ©temfärnuppen olme wahrnehmbare SMona* 
tion fd)on »erlitt, ef)e ba§ SQReteor bie @rboberflädje erreicht , ob* 
toofyl bie {Reibung beim weiteren fallen ni^t fleiner wirb? JDber 
bie ^rage: ift e$ wahrföemlidj , bafj bie ©lutty eines maffigen 
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tförperö (bcö angeblichen 35ceteorftein8 in bet (Stern fdjnuwe) fo 
pick Lid} aufbort, als baä geuzten ber @ternfd)nut>pe? SBenn 
fteuerfugeln aufhören ju leuchten, fo gefd)iel}t eö beim 3erfaringen, 
»eil ba8 3nnere be8 9Keteor8 weniger glü^t unb weil fleine S3rud)* 
ftücfe, fclbft wenn fte no$ einige 3eit glityenb bleiben, ftdfe) bet 
SSßa^rne^mung entjie^en. Berforingt eine fceuerfugel nid)t, fo bleibt 
fte fo glüljenb, bafj fie leidjt brennbare ©egenftänbe auf ber @rb= 
oberflädje anjuaunben fäf)ig ift, wie man au§ Erfahrung wei§. 

(58 gibt freilid) aber aud) Äörper im SSeltraume, welche eine 
S(rt TOttelftufe $wifd)en fteuerfugeln unb ©ternfdjnuppen ein^u* 
nehmen fdjeinen. 3d) ^abe in einer 2)e$embernad)t einmal eine 
geuerfugel »on etwa 6 3<?tl fd)einbarem <Durd)meffer beobachtet, 
welche auf bem legten Steile ifyrer 23afyn in einem feuerrotlj 
glü^enben ©d)weif »on minbeftenö 6 ©rab Sange fid) auftöfte, 
ber nod) gegen 3 Minuten am Gimmel unbeweglich fte^en blieb, 
nad)bem bie Äugel olme einen hörbaren Stnaü oerfd)wunben war. 

&u8 aßen biefen ©rünben ift e8 mir unmöglid), ben Meteor« 
fteinen bie Duelle in ben Sternfdmuppen anjuweifen. 

$te ÄJtcteovftcinc unb Slfteroibetu 

©ine lange Seit t)at man jwifdjen 9)lar3 unb Jupiter nur 
bie üier Slfteroiben ((Sere8, SSefta, 3unc unb ^)aUaö) gefannt; 
gegenwartig aber ift bie SÄn^atyl ber fletnen Planeten jdjon auf 
96 angewadjfen unb e8 ift fein ®runb »erlauben, bie (Sntbecfungen 
al8 abgefd)loffen a^ufefyen. 3lbgcfer)en bacon, bafj bie 33at)nen 
aller swifdtjen benfelben 3wei Planeten 9Dcar8 unb Supiter liegen, 
weifen fie aud) baburcr; auf einen gemeinfdjaftlidjen Urfprung l)tn, 
bajj eine Sl^a^l uon ben biß jeijt beregneten bei i^rem Saufe um 
bie (Bonne $u üerfdjiebenen Seiten fo gtemltcl) an benfelben be= 
ftimmten Crt beö Beltraumeö fommen. SBtr wiffen aber bereits, 
bafj ein £immel8förper, wenn er an einer gewiffen (5teÜe beö 
Otaumeö geftört werben ift, immer wieber auf biefe Stelle jurüefs 
fetyrt. 2)af)er ftellte fd)on D Iber ö, alö bloß bie mer erften ent= 
beeft waren, bie 3lnfid)t auf, bafj bie ^lanctoiben burd) bie 3er* 
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forengung ctneö grö&eren Planeten entftanben feien. SBenn fcfyon 
biefe «£>p^ot^cfc baburä), bafj bic Neigung ber SBafynen ber flehten 
Planeten gegen ben ©onnenaquator fetyr »erfdjieben unb jum 
3$eil fefjr gro& ift (bei Gereö 4° 28' , 9>aua3 16° 28', Suno 3° 
43', SSefta 37° 8') fefjr mafyrf$einli$ mirb; fo tyit fEc bur$ bie 
©ntbeefung fo öieler neuen 33rudtftücfe an ©ettridjt ungemein 
gewonnen. 

3)ie ^ataftroplje ber Serfprengung eines gewaltigen ^immelö* 
förperö fyat etroaö fo enorm ©rofcartigeö , bafc bie fütmfte ^ans 
tafie ftd^ faum eine annatyernbe SBorfteHung ju fdjaffen oermag. 
@8 mirb aber immerhin geftattet fein, fidj auf unferer Ghrbe nadj 
Analogien umgufe^en. 

3n ber £bat finben mir, bafj felbft in ben Atomen unb 
9Mefeln ber irbifd&en Körper Gräfte fdjlummern , meldje bei iljrer 
Bereinigung eine bebeutenbe ©efammtfraft erzeugen fonnen. $13 
ft<$ 3. S3. ba§ in einer 93ombe oon 2| 3oU (Sifenftärfe befmblidje 
Söaffer bei — 23 °R. in ©i§ »ermanbelte, mürbe ber in fte getrie» 
ben gemefene (Sifenpfropfen oon 2^^)funb ©emidjt biß auf 415 $u§ 
meit fortgefdjleubert, mäljrenb ein 150 ^fb. ferneres ©tücf gmar 
nur 10 ©djritte toeit flog, aber auf eine nodj größere toft fyin* 
meift, als ber blojje pfropfen. — £>urcr) bie unfcfyeinbare £aar* 
rö^r(^enansiel)ung Samt man Reifen fprengen. — Gin aujjerlicr) 
fdjnetl abgefüllter glüfyenber ©laStropfen gerforingt mit $iemliäjer 
©emalt in eine fetyt grofje 9ftenge oon meift fefyr fleinen 33rud)* 
ftücfen, toenn auet) nur bie «Sm'jje be§ baran befmblicfyen ©la§= 
fabenö abgebrochen mirb; beim e§ ift tyier burclj baö ^I6^ltct)e 2lb= 
füllen eine unnatürliche ^annung sunfdjen ben äußeren unb in* 
neren ©laßtl)eild)en eingetreten. le^te 5ßeii>iel ftel)t mit un* 

ferem galle in naiverer ^egieljung. 

GS er[d)etnt in ber Sfyat, menn mir ni<$t mit bem fleinen 
übijcfycn 50iafeftabc meffen, um nidjtö munberbarer, bafc ein gan* 
3cv planet mit oöHig oerbärteter Trufte burd) bie in feinem 5n= 
neren mirfenben Gräfte in eine 9)icngc fleincrer <Stücfe 3crfprengt 
.merben .ift. Senn jetjt nodj oiele oon ben Meteoren in unferer 
^tmofvljävc 3er|>ringen unb einen ©teinvegen geben, Warum tarnt 
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beim nid)t ber grofje planet 3wifdjen 5SJlarö unb ^ututer in eine 
fjftenge oon S^rudjftittfcn rertc^iebener ©refje serfpnmgen fem? £)ie 
Gräfte in ber ganzen 9tatur finb biefelben. 

£>ie größten, je£t nodj al8 f leine Planeten faum ftd)tbarcn 
Steile behielten ir)re SBalmen um bie (Bonne fo ^temltd) bei, wenn 
audj mit ocrfd)iebenen Steigungen, weit fte ni$t weit, wenn aud) 
nad) oerfdjtebenen ütidjtungen fortflogen; je Heiner fte aber waren, 
befto weiter in ben Weltraum mußten fte burd) bie fDetonationS* 
traft v3efd)fcubert werben, unb biefe behalten eine jicmlicr) grabe 
S3ar)n nadj bem Ser;ammg8oermogen fo fange bei, bi$ fte einem 
größeren Jpimmeleförper fid) nähern, ber fie jwingt, in ftiralför* 
mig fid) oerengenben SBatmen fid) um ilm 31t bewegen, wobei fte 
enblicr) in bie 9(tmo|>t)are beffelben fommen, bort buret) bie Reibung 
gtü^enb werben, meiften8 serfpringen unb enblid) einen Meteor* 
fteinfall geben. 

Söenn wir beh 9Jieteorfteineu biefen Urfprung geben, fo fön* 
nen wir burcr) fie einen Ofücffcfyluß auf ben jerf^rungenen Planeten 
machen. 2)er §auptbeftanbtr)eil aller SDieteorfteine ift (Sifen. 3)iefe3 
ift ein guter Söarmeleiter unb »erliert fd)on in ber £uft feine 
Södrme jiemlid) fc^netl, um wie tiel fdmeHer alfo in bem freien 
Welträume. 9teb;men wir nun an, baß ber ehemalige planet 3U* 
meift au8 (Sifen beftanben Ijabe unb urfprünglid) glüljenb fjeiß ge* 
wefen fei, fo beburfte e$ nur ber SBeranlaffung 3U einer plötjlic^en 
unb recfyt bebeutenben Slbfütylung, um bie gan$e großartige @r* 
}ä)emung r)eroor3ubringen unb gu begreifen. <Der Moment ber faft 
urplö^lidjen $bruf)lung trat aber ein, als 9ftar$ oon bem 3cn« 
tralförper abgefcfyleubert würbe, benn bann mußten wegen 
ber oerminberten Äraft be$ Bentralförperö alle bereits »orfjanbenen 
Planeten eine (gtreefe InnauS in ben SBeltraum fort ton ber 
SBärmequetle fliegen. SDa bie erwärmenbe Äraft abnimmt, wie bie 
Duabrat3a^len ber (Entfernung sunermten; fo mußte eine plöfclicr) 
nidjt unbebeutenbe Slbnafyme ber SBärme namentlid) an ber fo gut 
leitenben jDberfiädje beö weiter geflogenen Planeten ftartfinben, 
worauf bann bie nodj im Snnern oorfyanbene ©lutl) unb bie JfrtjftalT* 
bilbung bie Berftrengung erjeucjte. 2Me 3U un$ gelangenben 9DRe» 
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teorfteine t<on feljr terfcbiebencn ©eftalten ftammen alfo »on ber be* 
reitö feftercn Trufte, beren inniger 3uiaminenr)angenbe Steile um 
fo weiter gefdjleubert würben, je fleiner fie waren; bie ^lauetoi* 
ben würben au8 größeren 33eftanbtl)eilen gebilbet, oon benen jeber 
fid) nad? ben ©ramtationögeje^en mit einem Sfyeile ber im inneren 
nodj »ortyanbenen glüffigfeit umfüllte unb bafyer bie j^ugelform 
annaijm. $uf biefe 3Bei(e glaube id? bie ©efcfyicfyte biefer 2Belt= 
förper auf tljre wahren ©runblagen äurücfgefüfyrt §u fyaben. 



$5{)ere ISeUkörperftfteme. 

Unfere (Sonne mit ifyrem ganzen Schwarme üon $nt;ängern, 
in welkem Bewegung unb regeS geben fjerrfdjt, bübet nidfjt ba$ 
einzige @t;ftem oon Söeltförpern ; e3 gibt oielmeljr nodj ljöfyere 
©pfteme. 

Seber oon ben girftemen ift audj eine folcfye (sonne, wie bie 
unfrige, wafyrjdjeinlidj aud) mit einer (Sdjaar oon bunflen SBeglei* 
tern. 2lfle unS [d)on mit blofjem $uge ficfytbaren gtrfterne, beren 
bie SÄildtftrafje 18 biß 20 ^iütonen fält, bilben einen 3ufam* 
mengetyorigen Sternentjaufen oon ftadjlinjenformiger ©eftalt unb 
3iemli$ ungleichmäßiger 23ertl)eilung. 2Bir felbft befinben un§ ge= 
gen bie ÜJlittc beS £aufen8 , weil wir bie gröfjte 50cenge »on <Ster* 
neu in einem ringsum laufenben ©ürtel (efyeu, unb weil nacty ben 
beiben SHcljtungen ber lotfyredjt barauf ftefycnben Sinie, gewiffer* 
maßen einer #re beö £aufen§, bie wemgften e7jcr)einen. 5)ie 91b* 
meffungen beffelben fdja^en wir nacr; ber (Entfernung be§ un3 
«äfften ©terneS, be§ Siriuö im ©ternbilbe beö großen £unbe3, 
welche wenigftenö 10 23iüionen teilen betragt. S3on einem flei* 
nen ©terne im ©ternbilbe bc3 @djwan§ ift bie (Entfernung auf 
14 Millionen teilen oon ber Sonne ermittelt. SDie mittlere @nt* 
fernung eine» Sirfterneö t»on bem anberen fann man audj auf 
10 Millionen teilen annehmen. 
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<Darna<h beträgt ber fleinfte SDuräjmeffer bcö £aufenö 200 
<8iriu8 weiten, ber größte 1000. 2)a8 blofce Sluge reid)t nur auf 
12 (Siriuöweiten. Der altere £erfd)el aber fah mit feinem 40füjh' s 
gen ftiefenteleffope biß auf 700 Seiten , alfo auf 7000 Millionen 
teilen. 

£uch in biefer jufammengehörigen (Schaar oon ^immelöför- 
pern, weld)e ein (Softem »on (Sonnen, alfo ein etgentltd^eS <Son* 
nenföftem bilben, ift Bewegung unb geben. 3)iefe8 läfjt fitr) 
wegen ihrer ungeheueren Entfernung, bie aud) ben Sd)ein »eran* 
lafjt, als ob jte alle gleiä) weit entfernt unb wie an einer £or)l= 
fuget angeheftet wären, jwar jdjwer erfennen, ift aber mit Sicher* 
heit ermittelt, namentlich an mannen SDoppelfternen unb r>or$ügs 
lieh an unferer (Sonne felbft, welche fid) mit ihrem ganzen £of* 
ftaate in etwa 22 $cilltonen Sauren um bie Sterngruppe ber 
9>lejaben bewegt. 

68 ift fieser, ba£ wir auf biefer SBanberung mancherlei foS: 
mifä)en «Stoffen begegnen, ober auch, bafj fitt) bergleid)en gwifc^en 
unö unb ber Sonne zeitweife oorfinben muffen , unb barauS mß<h* 
ten ftdj wo^l manche Gsrfcheinungen in ber SDceteorologie erflären 
Iaffen. Sßenn £>ooe burch feine unermüdlichen Sorfcfmngen au$ 
fehr weit zurüefreicheuben ^Beobachtungen u. a. gefunben hat, bafc 
ein überwiegenb falter Suni in einer SReihe barauf folgenber Sahre 
auch no <h fatt hkibt, ehe er feine mittlere Temperatur wieber er* 
reicht, fo ift man wol)l »erfucht, anzunehmen, bafj gwifchen ber 
@rbe unb ber (Sonne eine weit ausgebeizte (Sticht foSmifchen 
(Stoffes liegt, welcher ber Erbe auf ihrer 33ahn um bie (Sonne 
unb mit ber (Sonne einen £h«l ber Sonnenwärme entzieht. (Sine 
anhaltenb fortgefetjte Speftralanalüfe unb Unterfuchung ber d)emi* 
fchen SBirfungen beS Sonnenlichtes möchte biefeS mot)l ermitteln 
Iaffen. $ber einen praftifd)en 9iu£en würbe man baoon boch nicht 
erzielen, weil wir nicht wiffen, ob unb wo wir im Söeltraume 
auf eine fotd)e foSmifche SSolfe fommen. 2>arauS ergibt ftch , bafj 
eS in ber 9Jceteorologie trojj atter Slnftrengungen unb ungeachtet 
ber fo beftimmten Stellung ber @rbe zur Sonne unb ber gegen* 
wärtig wefentlich fid) gleichbleibenben 33cfdyaffent>ett ber Oberfläche 
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m'djt gelingen mirb , in bie atmojpfyärifdjm (5rfd)einungen nadj allen 
Störungen eine foldje ©efefcmäfjigfeit $u bringen, bajj man burdj 
SSorfyerbeftimmungen ber Söitterung auf längere 3*tt einen ^raftt* 
fd>en 9Ru£en erreichen fonnre. 



Sei nod) tieferen 53licfen in ben SBeltraum entbeeft man fo* 
genannte SRebelflede, meld)e fid) meljr unb metyr in ©terne auf« 
löfen, je ftärfer bie 23ergröfjerung beS fternrofyrö ift. ($in folget 
9febelflecf ift alfo ein Jpaufen oon gufammengefyörigen girfternen, 
ober ein @onnenfoftem, wie unfer (Sonnender eine§ ift. 33e* 
trachtete man unferen girfternenfytmmel auö tynreidjenber (Sntfer* 
nung im Skitraume, fc würbe er ebenfalls als «Rcbelflccf erfdjeinen. 

&ber aud) bie SRebelflecfe ftefyen nidjt »ereinselt ba, fonbern 
bilben ganje ©ruppen ober ©pfteme »on sftebelfleden. 3ebe 
ber betben 9Jiagellanifd)en SBolfen, meldje in ber fübltd)en ^alb* 
fugel fidjtbar finb, beftefyt au8 mehren £unberten oon 5RcbcI=» 
flecfen oon oerfd)iebener gorm unb ©rö&e, unb jmifdjen iljnen 
finb noefy ©ternentyaufen in groger glitte. 9lamentlid) finb an ben 
$)olen ber 9Kild)ftrafje oiele £unberte ftdjtbar: fo um baö £aupt= 
fyaar ber 33erenice unb faft ebenfooiele am entgegengefejjten fünfte. 

Sdjon ber altere £erfcfyel r)at über 3000 Sftebelflede oon 
oerfd)iebenen ßntmicfelungöftufen entbeeft, unb e§ ift feine pfjan* 
taftifd)e 5lnna^me, wenn mir, obwohl mir mit unferen befd)ranf* 
ten ©innen fielen bleiben oor ben Pforten ber Unenblid)feit, ba8 
Sßorfyanbenfem nodj työljerer SBeltf örperfofteme , Ijötyerer 9*ebel= 
flecf enföfteme, behaupten. 

2ßir mürben ung aber ungemein täujdjen, menn mir fagen 
mollten, bafe ba8, maö mir jefct im Söeltraume erfennen, aud) 
mirflid) bie 3uftanbe ber ©egenmart finb; eö finb üielmetyr bie 
3uftänbe einer oft fefyr meit hinter unö liegenben SBergangen^eit. 

(Sin mie fdjneller 23ote ba8 £id)t aud) ift, benn eS legt in 
1 <Sefunbe ben 2Beg »on 42,000 teilen jurücf (moju man auf 
ber (Sifenbafm bei 4 teilen ©e^minbigfeit in 1 ©tunbe 1 3af)r 
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2 SKouate gebrauchen würbe); fo brauet er bodj feiert S 9ftinuten 
3,7 Setunben, um nur oon ber (Sonne $u un$ $u gelangen; oou 
bem nadtften girfterne 10 Satire, oon bem ^clarfterne 31 Safyre, 
oon bem ©terne Äapeda 71} 3al)re. SSenn wir eine 9ftenge oon 
Strfternen, unb jwar «punberte unb Saufenbe nebeneinanber feigen, 
fo befinben fic fiel) bodp in ber £l)at l)interctnanber. keimten wir 
bie (Entfernung be§ einen oon bem ifym nadjften and) nur $u 10 
biö 14 23iQtonen teilen an, fo wirb baS gidjt oon bem fyunbert* 
ften boer) fdjon mefyr alö ein Safyrtaufenb gebrauten, um btö ju 
unS $u gelangen unb oon ben entfernteften unS nod) fidjtbaren 
£t$tnebeln woljl an 22 Mionen Satyre. 

(33 fonnen unb werben alfo oon ben SBelten, oon benen wir 
nodj jejjt ba3 £id)t fefyen, oiele tcfyon lange abgeftorben fein, unb 
btejenigen, welche je^t abaufterben [ feinen, ober bereu £icr)t oer= 
getjt, finb fct)on langft erlogen. 



€ntmi*elun00perto5eit tints WtlMxpm mtft 

namentltd) ber drte. 

wirb nid)t unangemeffen fein am (sdtjluffe biefer $br)anb* 
lung bie Brufen ber (Sntwicfelung eines 2Bettför»er§ sufammen $u 
faffen, jumal wir nod? eine gan^e $eit)e Ijödjft wichtiger, ünfere 
(üsrbe felbft betreffenber §rage $u beantworten fyaben. 5Btr fonnen 
barin folgenbe gerieben unter[ct)eiben : 

1) ben Suftanb etneö weit im SBeltraume oerbreiteten plane= 
tarifdjen DUbeU ofyne eigenes £idt)t unb olme einen bebeutenben 
SSarmegrab (Kometen* unb 8ternfc^nu^pen^öroerd?en), 

2) ben ber foömifdben SBolfe mit eigenem Sickte unb einer 
bereite teeren Temperatur (Otebelftern, nict/t SKebelflecf), 
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3) ben glüfyenb gasförmigen 3uftanb mit einer Stcfyt* 
fyuüe an ber äußeren Umgränaung , entftanben buvd) 3>erbia^tmtg 
(lonbenfation) an bem falten Söeltraume . aunädjft ber (&d}Mx* 
raetalle (»Jtebelflecf mit fyomogenem &d)te im ©eftd&töfelbe be3 i2pef= 
tralapyarateö), 

4) ben glüfyenb flüffigen 3uftfl»b eineö fernes als 
9tieberfd)lag »on ©djmermetaUen, umgeben mit einer ©aSatmojp^dre, 
auö ber ft# burd? 2lbffil)lung an bem umgebenben Seitraume audj 
mieber eine £id>tl)üöe mit ei^elnen SBolfen (öatfeln) unb Sieden 
enttoicfelt, mcldjeö ben mefentlidjen begriff einer Sonne cber eineö 
gtrfterneö gibt. 

5) ^Dic s Periobe ber 31 b jdjlcuberungen glüfyenb flüffiger 
Sftaffen, welche ebenfalls eine ©aöatmofpljare auö ben oerjdjteben: 
artigften (Stoffen befijjen unb mit ifyrem 3entralferper juerft nodj 
baö #u3jefycn eines 9iebelfterne8 mit mehren leudjtenben fünften 
gewähren. 

Söir »ollen nun bie @ef$id?te eine» burd) 21b}djleubevuitcj 
entftanbenen Planeten verfolgen, muffen unS aber, um und nidjt 
in leeren ^l;autafiegcbilben ju »erlieren, auf unfere (Srte be* 
fdjranfen, meldte und bei einem fleißigen ©tubium ihrer feften 
Trufte unb ber JKefte oen erganifcfyen ©cidjöpfen au$ ber Sargeft 
fyinreidjenb fidjere ^n&altSmmfte ba$u gibt. 3unäd)ft l)abcn mir 

1) bie geuerperiobe, mäljrenb meldier ftd> an ber Dber: 
pdje beß feurig*flüjfigeu äerneä eine Slrt (geladen bilbete, jo bajj 
fie bann nur nod) wenig leuchtete unb mit einer ©aöatmefpbärc 
auö jeljr »erjdnebenen Stoffen umgeben mar. 

Söeldje Temperatur ber erfte feurig*flüjfige $tm ber (Srbc 
gehabt l)aben mufj, getyt beutlid) auß bem <Sdjmel3puntte ber ^cfymer: 
metafle Ijeroor, ba biefelben bei ifyrer $uffinbung geigen, bafj fie in 
einem gejdmtol$enen 3uftanbe »erlauben gemejen finb. 25a ber 
(£d)mel$punft be8 Platin 6000° m. beträgt, jo ift minbeftene Diefeö 
ber niebrtgfte ©rab ber urfpriinglidjen (Srbmärme gemejen. 2L*eil 
Derfdjiebene ©toffe einen oerjd)iebeuen ©rab oon (gdjmeljbarfeit 
befifcen, fo bilbeten fid) in fcer feft werbenben (Srbfrufte oerjdjiebene 
Sagen oon unten nad) oben beftefyenb au 8 2?afalt, $)erplmr, @rün- 
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ftein unb ©ranit (©neue), weldje alle $euergebilbe finb unb nur 
im bluffe fieb fttftaflinifdj geftalten fonnten. «Beim ©ranit finb 
bie £uar$frt>ßane (auefy ©ranaten) in ben Belbfpatlj eingefd?molaen. 
2)ie @rbe tyatte fefyr lange nodj eine bem ©djmeläpunfte biefer ©e* 
fteine $iemlid) nafye femmenbe Temperatur. 

2)ie Seit ber SIbfütylung ber (Srbe biß §u ber jejjigen Tem* 
peratur ift iucr)l nadj SJiifliaiben »on Salven gu rennen. SBifdfjof 
\}at einen fdiwaeljen 23erfudj mittelft eines Söafaltwürfels gemalt 
unb fagt, bafj 350 Wiflionen Safyre erforberlid) gewefen feien, efye 
bie (Srbe oon 2000° bis auf 500° jid> abgefüllt Ijabe. @in 33et* 
fpiel oon ber felbft jejt nod^, unb $war fogar auf ber (Erboberpdje 
jelbft, nur jeljr langfam oor fi<fy ge^enben (Srfaltung fyaben mir 
an ber Saoa, weld?e aus bem @rbinneren burdj bie Ärater ber 
SBulfane fyeroorftrömt. Safyren ift fie nodj fo fyeifj, bafe ein 

©toef, melden man burdj bie etwas erhärtete Trufte ftutyt, balb 
oerfofylt. SBcn ben eigentümlichen ©prüngen, weldje bei ber &b* 
füfylung ber Grrbe eingetreten finb unb burd) unwiberleglidje Ttyat* 
fachen bewiefen werben, wollen mir fpater bcfonberS fpredjen. 

Cbwofyl mir etwa nur 1 Steile rief in bie fefte (Srbrinbe ein* 
gebrungen finb, fo fyat fia) boefy mit ©idjerfyeit IjerausgefteUt, bafj 
»on einem je nad) ber geograpln'fcfyen Srette etwa 60 bis 80 %u$ 
tief liegenben fünfte aus, wo bie Temperatur in allen Safyres* 
unb Tageszeiten biejelbe ift, bie SBärme nad) bem förbinneren mit 
je 90 bis 100 gufc Tiefe um 1° $unimmt. ©efdjäfye biefe 3u* 
nalmie weiter ebenfo, fc würbe in einer Tiefe oon 12000 gu§ 
ober einer falben Weile bie SBarme me^r als 110° betragen unb bei 
einer Tiefe oon 7 Weilen würbe bas (Sifen, beffen (Sdjmelgpunft 
etwas über 1200° liegt, im flüffigen 3uftanbc »orfommen. Senn 
aud) bie (ürrbwärme mit größerer Tiefe langfamer 3unefymen füllte, 
was nicfyt mafyrfdjeinlidj ift, fo werben wir bod) bie (Srbe bei einer 
gewiffen Tiefe in einem jc£t nodj flüffigen 3uftanbe, bas 3n» 
nere berfclben als fyofyl, bie fefte Gsrbrinbe aber oon einer oom 
Slequator naefy ben ?)olen tyin abne^menben <Ditfe anfe^en muffen. 

<Da bie @rbe in einem feurig=flüfftgen 3uftanbe oon fo fyo^er 
Temperatur gewefen ift, fo müffen wir fd>on aus ber 9catur ber 
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SBärme als eincö (g^mingungSauftanbeö ber Stoffe*) fdfjliefjen, 
bajj fic fyofyl ift. SDie mit aufjerorbentlidfyer Sdmelligfeit fdjwin* 
genben üftaffentljeildjen begeben fid> namlid) batn'n, wo fie ben ge* 
ringften Siberftanb finben, alfo möglidjft na<^ ber Slufecnftäd&c ber 
.ftugel; benn im inneren nadr) ber TOte l)in ftofjen fie gegenein* 
anber, entfernen fidj alfo »oneinanber. 3d) t)abe gefunben, bafj 
bie <8tar;lfügeldjen , weldje beim Verbrennen einer Ufyrfeber im 
Sauerftoffc, fo wie bie Gnfenfügeldjen, welche ein burdj @leftri$ität 
gefcr)mol$ener SDraljt gibt, mit $u$nat)me ber aUerf leinften , bie. 
fretlidt) aud) ferner ju unterfudjen finb, äffe f/otyl fid) geigen. S3ci 
ben Heinften fommt bie Äofyäfton ber 9Kaffcntl)eiId^en et)er 3ur 
©eltung unb übcrbieS füllen fie audj allgu rafdj ab, alö ba& bie 
©djwingungöfraft ber SBärme anljaltenb genug wirfen !önnte. 3dj 
fet)c gar nidjt ein, warum nid)t bie jeljr lange glüfyenb gewejenen 
Sropfen be$ SBeltraumeS benfelben Söebingungen unterworfen ge* 
wefen unb nidjt f$on beefyalb fyofyl geworben [ein follen. SDagu 
fommt ferner, ba§ bie bei ber Slrenbrefmng ber @rbe unablaffig in 
allen ityren Steilen auftretenbe* <Bd)Wungfcaft nidjt nur bei ifyrer 
(Sntftetyung, fonbern aud) als fie bereits eine feftere SRinbe befommen 
fyatte unb r)eute nodj, bie nod> ftüffigen (Stoffe beß inneren fort« 
wafyrenb nadj ber feften äußeren @<$ale t)inbrä'ngt, befonberS aber 
nad) bem Äquator, fo bafj wir biefelbe in ben falten Bönen atö 
am wenig ften bicf anfeljen muffen. 

Sur bie le£te 23et)auptung , nad) weldjer bie innere ©rbglutl) 
in ber falten 3one nidt)t fo tief liegt, als in ber fyetjjcn, fdjeinen 
nid)t bloß bie Sßutfane unb fyeijjen Quellen auf 38lanb eine 33e* 
ftättgung gu geben, fonbern audt) r abgefefyen oon ben SßaHroffen 
unb SMfifdjeu unb ben für fie notfywenbigen maffenr)aften @r= 
näf)rung§mitteln , ber ungeheure 9teid)tt)um anberer riefenljafter 
CDintenfifdje mit garten Sdjnäbeln) unb bemjufolge aud) wieber 
anberer fleinerer Sln'ere, weldje alle in einer SfteereStiefe oon 160 
biö 200 gu& unter bem (Spiegel an ber tfüfte ©ronlanb'S unter 



') ©icfye meine SlbljanMung : SRcue $l)coiie ber (Sleftrijttät unb bcö 
SNagnettemnö ». f. w. 3. 5lnff. 1861, «Berlin bei <S. ©. Mittler unb ©oljn. 
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mehr al§ 80° nörblidjer Sövette (Cap Indepedence 81,5°) lebe«. 
$ier pnbet baö 9)leereöleud)ten at« ein freiwilliger 9l!t mifrojfopijcher 
unb aud) äußerer Sintere nur in biejen größeren Siefen ftatt, weil 
bae auö bem Gife entftanbene fufee Sßaffcr alö ba8 leichtere oben 
fchwimmt, jene Slnere aber in ihm nicht lange leben fönnen. 2)ie 
fabelhaft zahlreichen ^ering^üge fommen ebenfalls au§ größeren 
Tiefen ber nörblichen 9!Äeere, in benen bie ßrbwarme bem Söaffer 
eine railbere Temperatur gibt, aU fie in bem leichteren unb aud) 
leichter gefrierenben ßiSwaffer an ber £)berfldd)e ftattfinbet. £efctere8 
wirb burch baö fc^me^enbc (Si8 biß $u einer gewiffen Tiefe ftetd 
falt erhalten, erftereß buvd) bie innere @rbwarme ftetS wärmer. 
— 2fu<h bie Sitmcfphäre ift in geringeren breiten wegen ber glieh* 
traft r>ot)er r alö in ber s ))olar$one unb batjer fct)etnt aud) ber DJionb 
^ier auenehmenb hell. 

SBenn wir für bie @d?icr)tenbilbung ber (Erbe bie Söirfungen 
ber ©raoitation ober beö SBeftrebenÖ aller Stoffe bem Littel- 
punftc um fo näher 3U fommen, je gewichtiger fie finb, unb ber 
(Sdjwnngfraft 3ufammenl)alten; fo erfennen wir, bafj eS in ber 
(Srbfrufte eine (Schicht geben wirb, in welcher ba3 Gleichgewicht 
biefer Gräfte unb fomit bie größte £>ichtigfeit i-ort)anben ift. SBegen 
ber ©ramtation nimmt bafi ©ewicht ber Stoffe »on aufjen nacb 
innen 311, wegen ber (Bdjwungfraft aber uon innen nach au&en. 
2)amit ftimmt bie (5rfabrung fer)r gut überein, baj$ bie mittlere 
SMchtigfeit ber bie dujjere (grbrinbe 3u)ammen)e^enben Körper nur 
etwa 3 betragt, wdhrenb Seid fpezifijche ©ewid)t ber gan$en @rbe 
5,6747 gefunben worben ift. 2)ajj bie gewaltfamen ^ataftrophen, 
benen bie (5rbe, wie wir noch |'el)en werben, auö^efe^t gewefen ift, 
in betreff beS erften fünftes manche Ausnahmen er$wungen traben, 
ift nicht eine Gnnwenbung bagegen. 

Gin .jptutmelöforper überhaupt muß ferner um fo mehr h°fyl 
fein, je geringer bei einem gewiffen abfoluten ©ewichte fein fpe^t* 
fifchcö, je grö&er babei fein 2)urd)meffer unb feine Srehungßge* 
fdjwinbigfeit ift. 

SBeldt) einen bebeutenben Einfluß bie Schnefligfeit ber £ren= 
brehung auf bie Vergrößerung ber gltehfraft aud; beö inneren 
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ctneö £immel8rorpcrg, alfo aud) auf beffen 9lu6fyö()lung befijjt, jeigt 
fidj red)t auffallenb bei ben oberen Planeten. Söafyrenb jebet 
9>unft beö <5rbaquator» in 1 Sefunbe eine ©efd)winbigfeit oon 
nur 1422 pax. $u&en befifct, ift fie bei Jupiter 39070', bei Saturn 
33500', bei UranuS 21650' nnb ibr foejiftföc« ®ewid)t ber JKetye 
nad) l,oe, 0,47, 0,s9. 2)a bie oberen Planeten früher entftanben 
finb, als bic unteren; fo finb aud) ifyre Stoffe leid)ter, benn bic 
fd) werften fyaben fid) beim Scntratf erper am tiefften abgelagert, finb 
alfo aud) am fpäteften abgefd)leubert werben. 3)a8 gröfjte fpejififcrje 
©cwtcr?t oon 17,?i l)at gRetfur bei nur 504 §ufj ©efdjwinbigfeit 
an feinem «equatot unb nur 600 teilen <Durdjmeffer; er wirb 
alfo am wenigften Ijofyl fein, wenn biefeö föedjt nid)t etwa bie fo 
fefyr fleinen Panetoiben in Slnfprud) nehmen, oon benen wir freilid) 
bie näheren bebingenben Umftanbe nod) nidjt wiffen unb wofyl nie 
erforfdjen werben. 

$itr bie Sonne erfd)eint bie $lnfid)t, bafj fie t)ol)t ift nod) oiel 
wabrfd)cinlidjer, al6 bei ben meiften Planeten; benn ungcadjtet in 
ifyrer 9ltmotyr;äre ein SerbrennungSproaefj oorjügli^ »on (Sifen 
ftattftnbet, ift bei einem 5)urct»neffer oon etwa 187800 geogra^t* 
a^en teilen ifyr f^estfifd^eö Qbmxtyt bodj nur ungefähr ba§ be« 
SBafferS. — 

2) 2)ie Äamofperiobe jwift^en $euer unb Sßaffer. 
<5r)er nod), als bie <5rboberfläd)e , mufjte bie bamalö au$ ben oer* 
fdjiebenartigften Stoffen beftefyenbe unb nodj ungeheuer weit au8- 
gebefwte &tmofpr;are an ifyrer äußeren ©ränje fidj abfüllen. Sauer« 
ftoff unb SBafferftoff Ijattcn in tt)rer SBerbinbung bei einer Semper 
ratur oon mefyr alö 80° 9t. nod) bie Sftatnr beö Sßafferba'm^feS; al8 
bie Söarme bt« baln'n unb tiefer fanf, bilbete fid) 3War SBaffer, 
aber eß würbe beim fallen burdj bie fyöljere Söarme wieber in 
2)ampf oerwanbelt. So bauerte biefeS Spiet bei immer tiefer 
einbringenber $bfüf)lung fetyr lange fort, bi§ ba8 fallenbe 2Baffer 
enblid) bie nod) fyeifje Gsrbfrufte erreichte. $)ort würbe e§ wie auf 
einem Ijeifjen Steine wieber rerbampft, lofte babei aber oon ben 
fcerfdn'ebenen ©efteinen eine 5Wenge 33eftanbt^eile in jartefter 93er« 
Teilung auf unb nafym fie mit in bie £örie. 3n biefer furd)tbaren 
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unb lange währenber $>eriobe be8 ÄampfeS $wifchen SBaffer uttb 
geuer, in »eitler gewifj aud) bie ©leftr^ttdt eine fo grofje JRoUc 
hielte, ba& bie fünfte ^antafie ein Bilb fi$ au machen unfähig 
tft, würben ungeheure Waffen fdjon feft geworbener S3cftanbtt)cite 
ber (?rboberfIäche ooHftanbig wieber aufgelöft unb bann als fetner 
Schlamm abgelagert. <Bo würben bie Sljonjdjiefer unb ©rau* 
warfen erzeugt unb auf biefe SBeife in ben 9)olargegenben juerft 
bie ©runbtage für bte @ntftefmng einer anfänglich nieberen §)flan$en= 
unb 5lt)ier»elt gewonnen. 

3) 2>ie SBafferperiobe. 2)ie ungeheuer weit in ben SBelt* 
raunt reichenbe 2Bafferbara^fatmof|)t)äre 30g fiel) metjr unb mehr 
gufammen unb ©e'wäffer famntelten ftdt> junachft unb tauglich um 
bie »erhältnifjmäfjig f alteren §)olargegenben , wäljrenb ba8 in ber 
^equatorealjone ^erabfommenbe SBaffer immerfort noch fdmell »er* 
bampfte. 2Sie mir jefct in ber 8tmoft>$&te »or^üglich Suftftrömungen 
ober Söinbe haben, fo fanben bamalS bei einer »iel t)o^eren £em* 
peratur bie ^eftigften SDantyfftröme unb ©ampfftürme ftatt. (ES 
beginnen gwar je£t fd?on Sa^reS^eiten ftd) $u äufjern, aber nur 
in furchtbaren 9Meberfchlagen oon Söaffer unb in ber Unterbrechung 
berfelben. 2)a biefe 9?ieberfchläge jebeömal eine Sföenge fein aufge* 
löfter Staffen mit fiel) brauten unb Ueberflutl)ungen herbeiführten, 
fo mufjte auch bie lofere @rbrinbe eine ©dji djten bilbung an* 
nehmen gleichwie bie SahreSringe bei ben SBäumen. 3ur dntfter)ung 
btefer «Schichten, beren eine jeljr grojje 2ln3at)l »on geringerer unb 
größerer gftächtigfeit oorhanben finb, trug aud) öorjügltch ber Um= 
ftanb bei, baß bie Dor3ttglich in ben $>olargegenben herabfallcnbett 
Ocegengüffe baS an jeber beftimmten Stelle oortjanbene, burch ihre 
©rehungögefchwinbigfett bebtngte @letd)gewicht oorübergehenb ftorten 
tmb bciS baffelbe fich baburch wieber herftellte, bafj bie ©ewäffer 
nach geringeren Bretten ftromten, ©efteine unb (Srbarten mit 
fich fortführten unb fie enblid) ablagerten. 3n beut Söaffer felbft 
haben fich alle ©ebirge au8 Äalf, ©anbftein, treibe unb auch °i ßs 
jenigen gebtlbet, in benen fid) unb Stetnfalg beftnbet. 

Salach unb nach beginnt alfo baö SBojfer feine ©ewalt au8= 
juüben unb tragt burch bte furchtbaren ^iebcrfd;läge unb 23er^ 
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bampfungen »or$üglidj sur Abfüllung bcr (Srboberjiädje bei, weldje 
m bcn ^olargegenben $uerft foweit twrfdjritt, bafj fie aucr; 3ucrft unb 
äunädjft allem fd^ig waren orgamfdje ©efdjopfe 3U erjeugen unb 
3U ernähren. @8 ift alfo gar nicfytg SSunberbareö, bafj Wir jefct 
nod) nic^t etwa in ber r)eijjen 3one, jonbern gerabe in ben falten, 
namentlich aucr) in (Sibirien, eine unermefclidr/e 9Ößenge oon heften 
»omeltli^er foloffaler Spiere: foffile (Srfremente, (Stofeafme t>on 
eleganten unb Änodjen oerfetyebener Spiere, beren Birten jefjt 
gar nidjt met)r »ort)anben fütb, auffinben. 

3u biefen Äämpfen beö 8euer8 mit bem Söaffer unb bem 
enblidjen (Siege beö 2Bafferö gehörten fieser »iele 9fliWonen »on 
Sauren, (Selbft bie |)eriobe ber fpäteren, mcl ruhigeren Ablage« 
rungen, welche eine madjtige, burctyfdmittlicr) 200 gufj biefe <Sct)ict)t 
ber (Srbrinbe bilbeten, fann man burd) $ucffct)lüffe, auögetyenb »on 
ber &ijtorijdjen 3eit beö ^enfchengefcr/lectjteS, auf minbeftenS 10 5ml: 
lionen Satyre annehmen. «Sogar ber burdj feine Ablagerungen fo 
tyerüortrenbe r;at, um nur 100 gu& 33oben absufet^en, 36000 3at)re 
gebraust, n>ie wir au3 ber Sage ber feit etwa 2000 Sauren cor* 
tyanbenen Sauwerfe unb ber (Stärfe ber alljährlichen Ablagerungen 
biefeö gluffeS entnehmen. — 2)ie 9)eriobe ber ©ntftehung mächtiger 
§)flan$en unb Sfykxt big $u bem (Srfcheinen be8 9Jcenfcr)en wirb 
auf 9 biä 10 Millionen Safyre angenommen. 

4) £ebung8petioben. 2)ie @rbe War in ntd^t großer Siefe 
unterhalb ber feften, mit loferen (Schieten unb mit ©äff et bebeeften 
3ftinbe noct) lange feurigfiüffig. Söenn bie inneren ,@lut^maffen 
bei geringerer £>icfe ber feften Gsrbrinbe anfanglich nur ein wellen* 
förmigeö Sßogen hervorbrachten , fo mußten fie fodter bei größerer 
2)icfe unb geftigfett ber Oiinbe gewaltige Auftreibungen an ben 
einen unb (Senfungen an ben auberen £)rten er$eugen. 2)abei 
l)crft bie fefte 9)taffe, bilbeten ftd) (Spalten unb £öl)lungen, 
in weldje, wenn fie tiefer lagen ober $u liegen famen, bie ©ewdffer 
ftürjten unb furchtbare 2)am»fe,rplofionen erzeugten; burdj welche 
aber, wenn fie t)6t)er lagen, bie geuergebilbe ber Siefe brachen: 
bie neueren burcr)bradjen bie alteren über fid; unb führten Stutfe 
fcaoon mit fid) in bie £öf)e, inbem biefe bann in jene eingefd)mol$ett 
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■ fich uorfinben, g. SB. Stürfc fceS alteften ©ranttö in neucrem, ©neu8 
in tyovptyx, ©limmerfchiefer in förnigem &alf. 3Me unterften 
I ©ebitbe liegen fomit oft am h&djften; ber SBafalt burcr/bracb in 
mächtigen ßrttftaQen bie bereite feften Schichten unb bie innere 
©Int bilbetc eine 99ienge (über 500) oon Sulfanen, gemiffcrma&en 
als 3idt)erl)eit8öcnli(e gegen eine Serfprengung beß ©angen. 3e£t 
finb beren nur noch roenige in biefer 33egier/ung geitmeife tfyatig. 
£a§ bie früher horigontal gelagerten (Schichten bei ber ©ntfte^ung 
ber (Gebirge burd) Hebungen »on bem ©rbinneren auß »om ©ipfef 
an* gegen ben «£>origont ringsum geneigt fein muffen, tft roohl 
felbftoerftanblich. 9tur feiten finbet man noch fyorigontale Ablage» 
rungen alterer ©pochen. 

£>ie Hebungen unb (Senfungen ber @rbrinbe mieberholten ftd& 
in fefyr langen gerieben oft unb im allgemeinen über bie gange 
(grbe faft gleichzeitig , anfänglich fefyr heftig unb in fürgeren 3wt s 
fc^enräumen, bei fortf<r)reitenber Slbfuhlurtg aber mer)r aUmahlig 
unb in längeren Unterbrechungen unb cnblidt) fel)r langfam. 33on 
(Suropa nimmt man 12 }olcr)er gerieben an. Sebeßmal unterlag 
eine gange Söelt »on 9>flangen unb Spieren einer folgen ßatas 
ftro^e. 3h*c JRefte fintj genriffermafeen bie <Denfmüngen ber 
<S(ho>fungßgefchichte ber@rbe; man finbet fie ebenfotoohl 900 gufj 
unter bem jefcigen 9fteereßfpiegel, als 10,000 ftufj über ihm. 9H$t 
nur in flauen ©egenben , hrie nach weinen Söahrnehmungen g. 33. 
in ben oberfcr/lefifchen £alf lagern, fonbern auch in hochgelegenen 
finb bie 3Dßufcheln ber Ztytxe, toeldje auf bem jeijt gum %v)cii fo 
* hoch gehobenen früheren 9tteere8boben lebten , oft mit ben garteften 
SBinbungert gang unoerfehrt erhalten; Änochen beß SÖßaftobon liegen 
im SlnbeSgebirge 8000 gufj hoch; SReftc »on ©üfjtoaffer* unb 
SKeerroafferthieren finb nicht feiten in nahe übereinanber liegenben 
(Schichten oorhanben, unb ba fich an manchen. £no<r)en unb 3äh 9 
neu oon £anbthieren ÄoraUen angefe^t finben, fo muffen fie einige 
Seit oom 50Reere bebeeft genjefen fein, ehe fie biß gu ihrer jetzigen 
£agerftätte gehoben worben finb. 

5) <Die ©teinfohlenperiobe gehört in bie 3eit ber ruht* 
geren ©enfungen unb Hebungen. SBenn fich auf bem aufge* 
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fdjwemraten flamme unb ©anbe, auä weldjen fpater burdj ben 
2>rucf neuer oberer Btyityten £r/onf<r;iefer unb ©anbftein würbe, 
im Saufe oon Sa^r^unberten eine riefige rrom'fcije Vegetation ge* 
bübet fyattt, unb e$ trat bann eine ©enfung unb Ueberlagerung 
burdj jd)lammige8 ©ewäffer ein; fo bilbeten ftd? unter TOtwirfung 
ber inneren Gsrbwarme au$ ben ertoeidt)ten foloffalcn garren, Äala* 
miten unb Sptopobien, fo wie auö ben ungeheuer mächtigen £orf* 
mooren, gleiten, Sftojen unb anberen Vegetabilien bie ©teinfolj* 
len. SDurd) frafttge hpbraulifdje ^reffen lägt fid) jefct noch bet 
Storf gu einer ftetnfohlenähnlidjen feften SRaffe gufammenbrücfen. 
2(uf ber neuen <Decfe entftanb im Saufe oon neuen Sa^unberten 
eine neue urfräfttge Vegetation, bie foäter baäfelbe ©chidffal erlitt, 
wobei übrigens auch fangen au8 ^ö^eren ©tanborten in bie Ver* 
tiefungen gefchwemmt würben, woburd) bie ©teinfofylenlager bis* 
weilen eine grofje Sftädjtigfeit erhielten. 

9luf biefe SSeife finbet man, inbem fieh biefer Vorgang in* 
nerfyalb »on Sahrtaufenben wieberljolt l)at, ^5ufig mehre Äo^len» 
flö$e übereinanber. 3n ber Schweiler Äohlenmulbe finb 44 in 
biefer SBeife gelagerten Äo^lenfTö^e abwechfelnb mit ©anbftein unb 
&fyonjd)icfer auf gef Stoffen, »on benen jebeö mer)r nach oben lie* 
genbe neue ^flan^enarten enthält, fo bafj bie eineS tieferen 
in ^Ö^crcn gar nicht met/r oorfommen, im benachbarten aber 
Uebergänge bemerfbar finb. 

3)ie Äo^lenflö^e fm*> meiftenS nur bis $u 6 gufj machtig, 
feiten 30 bi8 50 ?u& unb liegen »orjüglich in ben leiteten 
fallen, bie früheren Siedler auSfüüenb, in mulbenförmtgen Ver* 
tief un gen. 

2>afj biefe Ueberfluttmngen ber ©enfungen imgan3en ruhig 
gefct)ec;cn finb, beweifen nid)t nur bie wofyt erhaltenen Vlattfor» 
men ber ©ewächfe unb bie nicht feiten oorfommenben noch grabe 
fte^enben »erfteinerten 33äume, welche bisweilen burch mer)re 
©dachten ragen, fonbern auch bie auch ^ier fchön erhaltenen föefte 
ber ©chalthiere. 2ln ber englifdjen unb fran$öfifchen jftlfte finbet 
man fogar heute noa? einen unter ben SKeereöfm'egel »erfunfenert 
Söalb. 

5 
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6) 2>ie ßalteperioben (@i8perioben , ©fetfcherperioben). 
©8 ift burdj offen baliegenbe £f)atfadjen un3meifelhaft gemacht, 
baß bie (Ücrbe fidtj nicht bloS allmählig abgefüllt §at, fonbern baß 
urplö£li<h bebeiitenbe Slbfühlungen eingetreten finb. (£8 mürben 
gerbet in ber ieijigen falten 3otte etep^antena^n(t(^e Sintere fo fefyr 
nberrafdjt, baß fie, in§ @iö eingefroren, fidj mit genießbarem 
$leif<he noch bis in btefeS Safyrlmnbert erhalten haben. 3m 3ahre 
1722 fanb man an ber genamünbung in einem 33locf beg ©djtoemm* 
lanbe§ eingefroren ein SJtommuth; 1770 fanb |>attaö am SBilui* 
Ufer ein oollftänbigeS JR^inojeroS, nnb 1799 fal) man nörblid) 
»on (Sibirien in einen (5i8blocf eingefroren ein 9ftammuth, mU 
djeS 1804 an ber £ena * 95cunbung ftranbete. (£8 mar mit mol* 
ligem £aare beberft unb merfmürbigertoetfc noch fo gut erhalten> 
baß bie £unbe ber Safuten gierig oon bem $leijd)e »ergehrten. 
5Die (Stoßzähne beffelben allein miegen 360 $)funbe; baö ganse 
©feiert ift jcftt eine Sterbe be8 , 9Kufeum8 in ©t. f etcrSburg. 
§lußerbem aber ift (Sibirien eine wahre ^unbgrube oon (Elfenbein 
oorweltlidjer (Eleganten. $ud) bei fömftabt finb in bem Suff bie 
Knochen eineö SOßammuth gefunben worben. 

SWetlwurbig ift e8 ferner, baß man in ^pö^len, auch in 
2)eutja)lanb, eine 5)ienge oon Knochen ber oerjehiebenartigften Spiere 
»ereint »orfinbet, welche borten nid)t gejdjmemmt fein fönnen. 
(Sbenfowenig fann man annehmen, baß »erhaltnißmäßig Heine 
0laubtl)iere ungeheuer große graöfreffenbe Spiere werben borten ge* 
fcr)le»»t l)aben. 2)ie einanber feinbfeligften Sljiere flüchteten »ielmehr 
in ber SRott) bei ber urplötzlich einbrechenben ungeheuren Äälte in 
bie anfänglich nod) aiemlidt) warmen $ör)len, unb fanben barin 
wahrscheinlich unter ben wüthenbften kämpfen um it)re ©rtftenj 
enblid) einen gemeinfamen 5£ob; benn außerhalb fehlte e§ äugen» 
blicflid) an Nahrungsmitteln unb balb hang bie Äalte auet) in . 
biefe ^)öl)len ein. 

9ht0 ber legten ßiöperiobe (^reiben fid) bie in ber gemäßigten 
unb felbft in ber Reißen 3one jefct nod) äiemlich oerbreiteten unb 
nitt^t l)odt) gelegenen (£i8grotten her, 3. SB. bie $fyk * on ® Cs 
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fanden, bie ©rotten auf Teneriffa, in Saoowen, Ungarn, (Bteier* 
marf, im Ural. ?n (Sibirien thaut in einer Tiefe oon 2 bi8 
3 gttfc ber Grrbboben felbft wäljrenb be3 (Rommers gar nicht 
mehr auf. 

2Benn aud) nacr) bem Eintritte einer glichen ungeheuren 
Äälte an ber Oberfläche ber (?rbe bie innere (Srbwärme fich nacr) 
unb nacr) nod> geltenb mad>te, fo war bod) Weber bie falte, noch 
bte gemäßigte 3one in Sufunft noch fähig, eine fo foloffale Silier* 
unb Pflanzenwelt gu erhalten, wie fie oorher »erlauben gewefen 
war. 2>ie 3eugungS= unb GrrnährungÖfraft ber Orrbe für organi« 
fdjeö Seben war »on nun an mehr ben geringeren geogra^^ifc^en 
^Breiten gugewiefen. 

9Kan h a * fich gwar bemüht, für bie ßntftehung einer fo 
großen £älte in einer gang furgen Seit naturgemäße ©rünbe auf* 
gufinben; aber bie bie je£t angegebenen ftnb nad) meiner Anficht 
völlig unhaltbar. 

£>ie (finen haben gemeint, baß bie Sage ber (Urbare )>ld^Hc^ 
eine anbere geworben fei. 2>iefe8 ift aber bei ber ungeheuren 9fa= 
iationSfraft (gufolge ihreS ©ewidjteS oon 123191 Trillionen Soll* 
gentnern unb ihrer 3temltd^ f Quellen $Trenbre^ung) , mit meldjer bie 
drbe ihre 9fre in einer beftimmten Sage $u erhalten fudjt, rein 
unmöglich. 

5(nbere fagen, baß Thiere, wie ba8 3ule£t an ber Sföünbung 
ber Sena aufgefunbene, welche mit einem biegten molligen £aare 
befleibet waren, wohl wie ber GnSbär in fo falten Legionen leben 
fonnten, ober meinen , baß fie, wenn fie nicht ftetS bort gelebt haben, 
au8 geringeren geograpl)ifd)en ^Breiten balnn gewanbert feien, wie 
. ficr) ja l)eute noch einzelne JRaubtlu'cre ber wärmeren 3one bi8 ju 
nicht unbebeutenben breiten nad) Sibirien oerirren. — liefen muß 
entgegnet werben, baß, Wenn fdjon ein SRinb täglich gegen 30 
$)funbe Nahrungsmittel bebarf, ein fo ungeheuer großes graSfref* 
fenbeö Zbm gu feiner (Srifteng täglich wohl baß 3er) n f a $ e 9 es 
braucht haben mag, unb baß baljer weber ein einzelnes Xtyext 
nod> »iel weniger ungeheuer große Scharen in jenen ©egenben 

5* 
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mit ijjrer ie^t^ett Segetation unb Temperatur bie Ijinreidjenben 
5ftafyrung$mittei flnbcn tonnten. <Die Betreibung beö Styereö mit 
bid)tem £aare ift gar lein (SntfdjeibungSgrunb, »eil ja bet in ber 
feigen 3one lebenbe 2ön>e audj einen ftarfen £aaromd)§ befijjt. 

IDte 2lnfidjt, bafj bie TIn'ere ober beren Änodjen butd) Sin« 
fpütylung auö geringeren geograpfyifcfyen Stetten borten gefommen 
{ein mögen, bebarf wol)l faum ber Söiberlegung unb ift namentlich 
burd) jened an ber gena aufgefunbene Tljier »öllig unhaltbar ge* 
worben. 

Die £nnalmte f alter unb marmer Stellen im SBeltraume, in 
meiere bie (Srbe bei ifyrer SBanberung mit ber Sonne unb ben 
anberen Planeten gefommen fein feil, ift gegen baö ©efefc be$ 
©leid) gett>id)te8 , toeldjeö für ben SBeltätfyer nad) feiner ganzen 
Statur in no$ ftrengerer SBeife gelten mu&, al8 für bie luftigen 
(Stoffe ber @rbe. — $)afj übrigens bie (Erbe bei ifyrem Saufe auf 
anbere Stoffe, nämlid) bie Äometenftoffe, trifft, ift 3U?ar au8ge= 
ma$t, tttc^t aber, baf} biefe Stoffe fo grofje unb fo fdmefle 28ärme= 
unterjdjiebe ju erzeugen fällig wären, als fyier notymenbig gewefen 
jtnb. SBenn foldje Stoffe gmift^en @rbe unb Sonne treten, fo ift 
mol)l eine f leine $erabfefcung ber Temperatur, niemals aber ein 
fo grofjer unb [o plöjjlidjer Sprung, moglidj. 

Adhemar fudjt bie (SiSperioben ber (Erbe auS bem SBorrütfen 
ber Tag* unb 9tad}tgleidjenpunfte (<Durdjf(§nittSpunfte ber (Efliptif 
unb bed SlequätorS) auf ifyrer 23alm um bie Sonne gu erflären. 




Gebeutet WFSH in $ig. 8 bie #er auffaüenb elliptitö ge* 
gei^nete 23a^n ber (Erbe um bie Sonne, welche ft$ in bem einen 
S3rennpunfte c befinbet; fte^t HF burd) c tot^red^t auf ber großen 
$re WS unb befinbet bie (Erbe ftd) in ber SBinterfonnenwenbe 
ober beim «Beginne unfereS aftronomifdjen SBinterS im Sonnen« 
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näljejmnfte W\ fo ift fte beim beginne beS Rommers im Sonnen* 
fernejmnfte 5, wäfjrenb bet ^rül)Utigß= Sag* unb SRadjtgfeidje in 

bei bet £erbft* Sag* unb 9U<htgleiche in H. SDic <5rbe »et« 
»eilt gegenwärtig in ber Sahnftrecfe FSH etwa 8 Sage länger, 
als in ber 33a!jn HWS, alfo ift für bie nörblidje £albfugel ber 
<5rbe jeijt ba8 (Sommerhalbjahr um faft 8 Sage länger, al8 ba§ 
SBinterl)albja^r.*) 

9Run rutfen aber wegen ber fphäroibifchen ©eftalt ber Gsrbe 
unb ber feften Sage ihrer 2lre unter bem ©influffe ber Slnjie^ung 
ber Sonne unb beö 9ftonbe8 (weniger ber übrigen planeren) bie 
SDurchfchnittgpunfte F unb H jährlich um 50,3 Sefunben »or* 
wärtS (b. h- F nach 5, H nach W Inn) unb burcfylaufen fo bie 
gan$e SSalm »cn £>ften nach Söeften ober in ber Sftidjtung be8 
vereinbaren (Sonnenlaufes wät)renb 25765 3»afyren; alfo werben 
bie SBewofmer ber nörblichen ^albfugel nact) ber falben 3«t ober 
in 12882,5 3ar)ren beim ^Beginne unfereS SBinrerS nach bem 
(Sonnenfernepunfte gefommen fein unb bann tft unfer SBtnterfyalb* 
jähr um fo oiel länger, als früher baS (Sommerhalbjahr. 

Adhemar meint nun, bafc ade 25765 3at)re jebe ber beiben 
£albfugeln einmal übcrf[utl)et werbe, gegenwärtig bie {übliche, 
weil bie falte Jpalbfugel wäljrenb ihres langen SBinterS met)r SBärme 
burd) bie Slnöftra^lung »erltere, als fie burch bie 23efonnung wäljrenb 
beS furjen (SommcrS gewinne, bafj ba^er bie fältere £albfugel 
burch baS in größerer 9Jlenge fich anfetjenbe GsiS gewichtiger werbe, 
als bie wärmere unb bie ©emäffer mit i^ren ^erftörenben SBirfungcn 
Dorjüglich nach jener ftrömen müßten. 

^Dagegen aber ift SolgenbeS ju erinnern. (58 ftetjt wiffen- 
fchaftlich feft, bajj bie burch bie Sonne auf ber (5rbe im ganzen 
3ahre erregte SBärme für beibe (Srbhälften genau gleich ift , weil 
bei ber einen 6rbr)älfte ju einem langen falten (Sommer (Sonnen= 

•) QjS wahret natnlidj für bie nßrblidje £albfugel 
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ferne) ein fuqer aarmer Sinter (Sonnennähe) unb bei ber 
anberen ju einem fur$en »armen (Sommer (Sonnennähe) ein 
langer falter Sinter (Sonnenferne) gehört. 5)ajj bie norblidje 
4>albfugct gegenwärtig et»aö mel)r freie Sarine gcißt r liegt in 
ber ungleichen 33ertheilung beö ^eftlanbeö. — Serner ift burdjauä 
nicht fieser, bajs bie eine @rbl)älfte wäljrenb ihres längeren Sinterö 
burd) 5(uöftral)lung in ben Seitraum mel)r Särme oerliert, alö fie 
burch bie 23ejonnung »ährenb be3 unweit Sommerö empfängt, 
benn bie JÄuSftrahlung »irb bei becceftem Gimmel, »ie er »ährenb 
fold)er Sinter meift ftaitfinbet, aufeerorbentlich gehemmt; nur bei 
heiterem Gimmel unb Sittbftille ift e$ im Sinter recht falt. — 
Sutfeerbem bulbet bie ftetS itnoeränbcrtc Slrenbrehung ber Erbe unb 
baljer bie ganj beftimmte glie^fraft eincS jeben ihrer fünfte, fo 
»ie bie gleiche Sliehfraft je 3»eier fünfte in ben beiben £alb= 
fugein mit gleicher geograpt)i|d)er 33reite, eine jolche Verlegung beö 
Scf)»crpunfteö bloö nach ber einen ober bloö nach oer anbereit 
Erbhälfte burchauö nid)t, am »enigftenö auf eine fo lange £Heil)e 
uon Sahren. diejenigen Eiömaffen, »eldjc fich gletjcherartig in 
ben $>olargegenben etwa über ben ©leid)ge»ichtSsuftanb vorüber* 
gehenb bilben füllten, »anbeut alljährlich nicht nadj ben ^olen 
hin, fonbem in geringere Breiten, um geschmolzen 3U »erben. — 

Enblid) »äre auch bie abioechfelnbe 2lbfül)lung ber beiben 
4palbfugeltt eine oiel $u langjamc unb auf einen all$ugro§en 3ctt= 
räum auSgebehnte, alö bafc »ir bie obige plo^lid) eingetretene 
Äataftro^he irgenbioie genügenb ertlären tonnten. 

Et»a$ tiefer einbringenb erjeheiut auf ben erften 3ilugenblicf 
bie Anficht oon Sameö JttoU, »elcher bie Äälteperioben auf ben 
Sechfel ber C^jrcentvt^itat ber Erbbahn ^urürfführt. gegenwärtig 
unterfcheibet fid) bie Sahn ber Erbe nid)t jehr bebeutenb oou 
einem $reije, benn ber Unterfdn'eb 3»ifchen ihrer größten unb 
fleinften Entfernung oon ber Sonne ift faum ber bretfjtgfte 2l)eil 
ber mittleren Entfernung, früher ift bie Ercentri^ität allerbingö 
bebeutenb größer gemefen: not 67 Salden betrug fte gegen 3, r»or 
210,000 Sahren gegen 10£ «Millionen engliiche teilen unb oor 
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etwa 314,000 Sd&ten hatte fie t^rcn \)btyten Söerty oon mehr 
aU 14 ÜKia. engl, teilen. 3n einem fo langen 3citraume erteilt 
bie (Entfernung ber beiben SBrennminfte c unb c' in unferer frühe* 
ren Betonung 8, abwechfelnb ihren fleinfren unb ihren grofjten 
SBerth- 

33ei einer folgen 2)ijferen$ ber (Entfernungen mu§ fich bie 
Söerfdjiebenhett ber SBärme burdj bie 33efonnung in ben beiben 
£>albfugeln allerbtngö fet>r bemerflich seigen, bejonberö wenn bei 
bem fteten SBorrücfen ber Sag* unb ^adhtgleidjens^unfte bie @onnen= 
wenbepunfte bie (Enbpunfte ber großen $re gu ber Seit finb, wenn 
bie (Ercentrigität am größten ift. Slber auch für bieje Simeone 
gelten wesentlich biejelben (Einwenbungen, wie für bie oorige. — 
Söenn nämlich bei wachl'enbcr ßrcentrigität bie Scharfe berföegen* 
fettje in ben 3al)reögeitcn für jebe ber beiben Jpalbfugeln wohl auch 
wachft, fo finbet bod), ba biefeö Saufen innerhalb eineö fct)r grofjeu 
3eitraumeS ftattfinbet, bie S^atfac^e einer unlöslichen Ueberrafchung 
burd) einbrechenbe gro§e Äälte für folche Spiere, weldjc an ein 
tropijdjeö Älima gewöhnt waren, gar feine (Erflarung. Sßäre bie 
^brutylung wirtlich fo langfam geföefyen, wie fie auS ber aHmäl>lig 
fieb oeränbernben ^jrcentri^ttät folgt; jo würbe bie ganje, an SBcirme 
gewohnte Tierwelt jebenfaflö nach unb nach gegen ben $equator 
hin gewanbert (ein, unb nicht in großen ©paaren bei bem ge* 
ftetgerten Langel an Lebensmitteln fid) bem fixeren Sobe burd) 
Äälte unb junger preisgegeben haben. 

£a id) ba3 hereinbrechen ber Äalteperioben mit bem rät^'eU 
haften Auftreten ber errati jdjen $3 1 ö cf e unb @e (triebe tn et nein 
engen 3ufammenhang bringen ju tonnen meine, jo will id) gunädjft 
nod) barüber (Siniged anführen. 

ift nichts SBunberbareö , ba§ alle Hochgebirge auf mehr 
ober minber grofje Entfernungen mit einem (Gürtel oon abgelöften 
Steinen umgeben finb. 9lid)t nur bie in bie $cljenj»alten ein« 
bringenbe Vegetation, fonbetn auch bie jährlich wteberholt ein« 
tretenbe ©iöbilbung auö bem in bie ©»alten gebrungenen Baffer 
bewirft 2lblöjungen unb Serforengungen oon ©efteinen. Sie 
33ruchftücfe folgen nun tfyeilö bloö ihrem eigenem (gewichte, t^eiU 
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»erben pe oon ben au§ ben ©ebirgen r>erabfommenben ©eroaffem 
mit fortgeriffeit, tr)eil8 wanbern pe mit ben ©letfdfjern ber Hochgebirge 
abwärts unb werben babei tr)eilwetfe abgcfd&liffen. Söenn f(fy)n biefe 
@rfcr;einungen früher in einem weit großartigeren Sföafcftabe ftatt* 
fanben, alö mir pe je£t erfennen, fo pnb ftc bod) wat)rr)aft ptyg* 
mäenartig gegen bie, oon meldten bie erratifdt)en Sölöcfc nnb ©e* 
fcr)iebe, meldte weit »on ben ©ebirgen entfernt liegen, 3eugni§ 
ablegen. 

©rofje ©ranit*, ©neifc« unb ©limmerfdrn'eferblocfe, meldte 
3WeifelIo8 ben norwegifdjen unb fdjwebifct/en ©ebirgen angehört 
haben, liegen nämlicr) ni^t nur in ber germanifdben unb farmatifdjen , 
Siefebene oon SBelgien biß an ben Ural, burdt) 5Keer getrennt »on 
i^rem Urforungöorte, fonbern nodj (üblicher 3. 33. an ben Sltyen; 
aujjerbem aber pnbet man in mandjen ©egenben unb bi8 3U meljr 
als 1000 gufj «£>ör)e über bem Sföeere ungeheure Sölengen abgerunbeter 
©efcr)iebe, wie man pe tjaupg 3U 9>flafterfteinen oerwenbet. Sejjtere 
liegen öo^üglidt) in brei liniettformigen unb mit einanber oon WNW 
3U NW nadj OSO 3U SO parallel laufenben SReityen. @te pnb 
alfo wo^l buret; eine eigentlich oon Horben ^erfommenbe SBaffer* 
flute) getrieben Worben, meldte aber wegen ber 3(renbrer;ung ber <5rbe 
bie 9ftdt)tung oon NNO 3U NO annahm, äfmlicr) bem unteren ^affat* 
Winbe ber nörblidt)en,£)albfitgel; babei würben peabgerunbet unb enblidfc) 
abgefegt. 2lud) in 9lorbamerifa t/abe id> auf ber &afyrt oon 9levo* 
5)orf nadt) Suffalo foldje ©ürtel burdt)f<rmitteu, in benen ©efdjiebe 
auet) in ungeheurer Spenge »orfommen. 5)ie größeren 23löcfe pnb 
weniger abgefdt)liffen unb bie größten am wenigften. Severe pnb 
alfo nidjt burdi) Sßaffer am (Srbboben fortgetrieben roorben. $in 
unb wieber pnbet man, baß #ügel oon Horben nadj ©üben burcr> 
pe gefurdjt erfdjeinen. — SCuf eine auet) mm bem ©übpole nadt) 
bem STequator gerichtete Strömung weifen bie nadt) ©üben t/in 
fti£ unb peil auölaufeuben Sänbertnajfen ber füblidjen £albfugel Inn. 

Obwohl bie Srabitionen aller SÖMfer »on einer fogenannten 
©ünbfluth ftredt)en, unb biefe Äataftro^c bie jüngfte ift, meldte 
bie <5rbe getroffen tyrt, f 0 p n b bo<t) erft »or wenigen Sauren bie 
Pieren Ueberrefte oon urmeltlid^en 9Kenfdt)en gefunben roorben, 
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Welche btc WlttaUt unb beren ©ebraudt) no$ ntct)t rannten, Jon* 
beru ft<h nur bcr fyö<bft mfir)eooll beatbetteten Steine gu ir)ren 
Verrichtungen bebienten. 23on ben brei biß jetjt aufgefunbenen 
SttenfthenfcftSbeln jeidjnet bet auß bem *fteanberthale ft<h bejonberß 
burci) ein tV)ierifcr)eß ©epräge auß: btc (Stirn ift fladj, bte Singen* 
braunenbogen ftarf aufgewulftet nub bet Sängenburchmeffer be8 
(Sctjabelß tft fer)r »orwiegenb, ähnlich wie bei ben SBewormern bei 
potyneftjdjen 3nfeln unb ben Negern. 2)er (schöbet auß ber £ör)le 
ton (Sngiß bei Sütttch, fowie ber im taotyale aufgefunbene haben 
3»ar eine ähnliche, aber nicht fo ftarf thierifd) ausgeprägte §orm. 
3Benn nun bie ©puren ber erften ÜRenfdjen in ben alteren ©let* 
(cr)erregionen gefunben »erben, fo barf man nicht glauben, bafj fte 
auß Liebhaberei fidt) in ober an ben ©letjdt)ern ein $)arabieß auf* 
gefugt haben, fonbern man mufj bafürfjalten, ba& bie Hochgebirge 
ebenfo wie bie $)olargegenben oor bem Eintritte ber tfalteöerioben 
infolge ber allmähligen &bfühlung ber (5rbe guerft für bte @r- 
jeugung unb (Spaltung organij^er SBefen geeignet waren. 

2öir motten nun, um ber Gsrflärung aller obigen ©rj^einungen 
när)er treten, unß in bie 3«t surftet oerfe^en , in welcher bie 
3ßenuß .unb ber Sfterfur noch mit bem Sentralfßrper oerbunben 
waren. 2)ie 6rbe, fo wie jeber oon ben oberen platteten t) atte 
3u biefer Seit eine beftimmte 33at)n um ben 3entralforper ange= 
nommen, bie ftdj nach feiner ^lie^fraft unb ber (Btärfe ber Sin* 
äietmng burd? ben lederen richtete. Söenn aber ber 3entralforper 
buret) bie 2lbfd)leuberung eineß neuen Planeten an 9föaffe oerlor, 
alfo weniger ftarf an3og, fo fonnten bic (Srbe unb alle übrigen 
entfernteren Planeten fofort il)rer 8liel)fraft met)r folgen unb fie flogen 
augenblitflidj fo weit in ben SBeltraum weiter fort, biß baß ©leid)* 
gewitzt $mifcr)en ber neuen Heineren 3entralfraft unb ber 
fraft hergeftellt war. «Demnach mufjte bie (Srbe mit großer 
©efchwinbigfett in einer furjen 3eit eine weite (Strecfe 
»on ber ©onne fiel) entfernen, alß bie 33enuß »om 
3entralf örper abgefchleubert würbe. 5ßenn bie <$rbe jefct 
noch in 55at)n um bie ©onne in 1 ©efunbe burch 4 9Keilen 
fliegt, fo mufcte fie »or ber (Sntftefmng ber SBenuß, alfo in grofjerer 
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Sfälje bei bcm Sentralförper , nod) jcfyueÜer gehen, 3umal in iljrer 
Sonnennähe unb fomit aud? in bet Styat eine wette Stade fortfliegen. 

2)afj bie gjenu* alä ^luthwetle be8 3entralförper8 fich oon 
bie jem ablöfte, währenb bie Erbe bie größte Annäherung 3U ihm 
bejaß, tft fd)on im ^ru^eren angebeutet worben; ebenfe wirb 
hierfür fich abgelöft liaben, als SBenuS in ber Sonnennähe war. 
33ei feiner Entfielen g wirb bie Erbe 3war wieber eine Strecfe 
fortgeflogen fein, aber weniger weit. £)iefe ^ier nur oberflächlich 
angegebenen S3etrad)tungen finb mit Söerücffictjtigung be8 SSerhälts 
nifjeö ber Staffen, ber Entfernungen unb ber ©efd)winbigfeiten 
bei ben ^Bewegungen um bie «Sonne einer matl)emartjd)=anah}tifct)en 
Unter) udjung fähig unb würbig. 

Seil nun bie Erwärmung eines ganjen Planeten burd) bie 
Sonne abnimmt, wie bie Duabrat$afylen ber Entfernung gune^men, fo 
muß bei ber plö^lichcn Sunahme ber Entfernung ber 
Erbe oon ber «Sonne bie plo£lid)e Abnahme it)rer 
Temperatur nicht unbebeutenb gewefen fein. 

3ft bod) jefct noc^ ö»f ® ci)e °«r burd) Sefonnung ober 
Snjolation e^eugte SBärmeunterjdjteb §u ben 3eüen ber «Sonnen* 
näfye unb Sonnenferne bei einer Ercentri$ität oon nur 347080 teilen, 
wäljrenb bie !)albe große %e ber *öalm 20666800 beeilen beträgt, 
l)ödjft auffallcnb. 3m f üblichen ^(uftraHen 3. SB. ift, wie neuers 
bingö nachgewiejen worben, im bortigen «Sommer, alfo gur 3*it 
ber «Sonnennähe, ber Unterjdjieb ber Temperatur im Schatten eineö 
©egenftanbeS unb in ben 3onnenftral)lcn met größer (unb fogar 
für bie ©ejunbfyeit ^öcbft nachteilig) , als bei unS im (Sommer 
ober gur 3eit ber Sonnenferne. , 

Eö gel)ört nun weniger eine lebhafte s J>l)antafie ba3u, als oiel* 
mel)r nur eine ftrenge 23erütffichtigung aller gegebenen natürlichen 
SBerhältniffe, um fich bie grogartigen nothwenbigen folgen für bie 
Erbe, wenn fie in gatt3 furser Seit fich eine weite Strecfe oon 
ber Sonne entfernte, redjt 311 oergegenwärtigen. Söir muffen 
großartige Erfcheinungen 3war auch mit einem großartigen 9Jfa§* 
ftabe mefjen, babei niemals aber oergeffen, baß bie sftaturgefejje 
burdjgreifenbe unb für ewige 3*iten giltige finb. 
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5)aö plöfclidje .perabfinfen ber Temperatur mar fofort begleitet 
DOS ben furchtbarften 9cieberfd)lägen oon Schnee unb @iö, nur 
am Äquator ber ($rbe üielleid)t noch oon 9iegen. 2öenn aber 
aud) baburcr) ber größte Ztytii ber gerabe oorhanbenen fünfte oer* 
fchmunben war, fo mährte biefe @rjcheinung bed) ned) eine 5iem* 
üd) lange Seit fort; benn baö SBaffcr, namentlich in ber Slequato« 
rial$one, füllte nicht jo rafcb ab, alfl baß Seftlanb in ben ge* 
maßigten nnb falten 3onen. &u$ ben ®emäffcrn entmitfclten fiel) 
alfe äußcrft lebhaft noch immerfort fünfte, meld)e in größeren 
©reiten gu Sd)uee unb @i8 mürben unb ficr) in h^ en ©reiten 
beiber «palbfugeln maffenljaft feftfetjen. 

2)aburd) mürbe ba$ natürlidje ©leichgemicht auf ber (Srbober* 
fläche geftort, ba bie (Srbe nicht nur nach bem 23el)arrung8»ermö= 
gen il)re frühere ^iotationsgefdjmtnbigfeit beibehielt, jonbern fogar 
eine größere annahm, weil fic oon ber Sonne unabhängiger ge* 
worben mar. 

2)ie $)olar$oneu unb bie ihnen benachbarten Streifen ber ge- 
mäßigten enthielten megen ber Weberfchläge $u oiel SDcaffe. 

Ocun ift ferner §u berücf fichtigen , baß bod) auch bie innere 
(Srbmärme fich noch einige Seit Innburd) geltcnb madjte. 2*>äc;renb 
baburd) bie Öiömaffen an ihrer (gehle fchmo^en, erneuten fie fich 
oberhalb burd) ben unabläffig fallenbcn Sdmce, ioeld)ev am Tage 
nur tljeilmeife burd) bie Sounenmärme fömolg. Söir l) a ben ln' ei * 
alfo eine ungeheure ©letfcberf ermatton über einen fel)r 
großen 3: l) c 1 1 oer um bie beiben i>ole liegenben unb 
bi$ in bie gemäßigten Bönen hiueinreidjcnbcn @rbobcr* 
fläche. Surch baß Scbme^cn beä teifeö an feiner unteren fläche 
mittelft ber @rbmärme mürben bie je ©letfcher flott, fonnten fomit 
jur Jperftcllung beö geftörten ®leichgemichte3 it)re Söanberung nad) 
geringeren 25reiten antreten unb nahmen alß $)afjagiere biejenigen 
Selfenblöcfc mit fid) fort, meldje oon ben l)6tjeren ^:t>etlen ber nor= 
bifchen ©ebirge burch baö (£iä bei ber plöjjlich cintretenben Äälte 
maren abgefprengt morben. 5)a baö (üiö bei feiner Sanberung in 
marinere ©egenben allmählig fdjmols unb junädjft Heinere 3w>i* 
fchenräume barbot, fo fielen oie Heineren Steine $uerft burch unb 
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»erloren, weil fle immer noch weiter fortgefpielt würben, ammet* 
ften i^rc fdjarfen Tanten; bie größeren ftelfenblöcfe matten aber 
häufig eine größere SReife auf bem @ife mit, unb würben barjer 
weniger abgerunbet. 3ene gaben ba« errattfche ©efötebe, weldjeö 
fid> bei ben wieberhelt eintretenben Stauungen ber ©ewaffer in 
<£cr>id}ten ablagerte; biefe aber bie erratifdjen SBtccfc. @« ift aud) 
r)öd)ft tt?at)rfct;etnUd) , baß bie am $uße ber norbijcrjen ©ebirge be* 
reitö »er bem Eintritte ber Äälte oorhanben gewefenen, fdwn 
einigermaßen abgerunbeten ©ejd)iebe in ba8 neu entftanbene (5i8 
eingefroren, bann mit it)m fortgeführt unb enblid) abgelagert 
werben finb. 

2>aß mir bie 9fafte »on ben riefcnl)aften plöfclid) untergegan* 
genen X^ieren ber vorhergegangenen $>eriobe meift in einiger Sliefe 
im (frbbeben ober Sanbe begraben »orfinben, ift nach bem ©e* 
jagten fefjr natürlich- <Da8 grauenvolle SMlb ber Serftörung atXcö 
£eben8 bureb bie plöjjlich einbredjenbe $älte mürbe 3uerft bebeeft 
oon bem burd) bie ©ewaffer herbeigeführten (Schlamme unb Sanbe; 
bie (Jtämaffen mit ben ©efteinen famen etwaö fpäter. (Ebenfo ift 
c$ jefct erflarlich, baß einzelne »on ben Str>iercn r welche am meiften 
nörbltch lebten, fid) biß in unfere Sage erhalten tonnten «wie in 
einem (Pfeiler. 

SDa.bie ^lichfvaft biefer JDrte bei ber Sfrenbrerrnng ber (Irbe 
gering ift, fo entfernten fie fidj nach ihrem (Quellen £obe ntdt)t 
weit ron ihren 2Bor;n orten. 

5Dtc Äälte war übrigens anfänglich größer, als fie jejjt unter 
berfelben gcograt-hif<h en ©reite ift , weil bie innere (Srbwarme 
allmabjtg mäßigenb auftrat. 

60 nun jdjeinen mir alle wesentlichen 3:l)atfadhen auf ihre 
©runburjadjen einfad) unb naturgemäß 3urücfgcfül)rt $u fein unb 
bie wohl faum in einer anberen Söeife genügenb erflarbaren @i$* 
Venoben würben fomit eine neue inbirefte 33eftatigung ber von mir 
angenommenen 5lbfd)leuberungStheorie abgeben, bie ich f° * an 9 c a ^ 
richtig anfehen werbe, biß man mir auö sftaturgefefcen über bie 
©nifterrnng ber ^lanetoiben, ber SDicteorfteine , ber Äätteverioben 
ber (5rbe unb über bie Sßanberung ber enatifchen SMccfe unb ©e* 
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jdjiebe beffcrc Qrrflärungen gibt. £>ie ©aturnringe weifen fclbft 
ben Ungläubigften auf bie Sftidjtigfeit metner Sttjeorie l)tn. 

7) Die üftonbperiobe. @3 fann bie ^rage aufgeworfen 
werben, wann fid) ber 9ftonb »on ber (5rbe loSgelöft unb welche 
golgen biefeö für bte (Srbe gehabt fjat. 3ötr wiffen bereits, ba& 
gegenwartig bie glieljfraft ber @rbe an iljrem Slequator mel fleiner 
. ift, als bie 3entralfraft, benn bie (5rbe müjjte ft<fy gegen 17 mal 
fdmeller, als jefct um ifyre Slre bretyen, bamit beibe Ärafte bort 
einanber gleidj wären. 6ine SSerminberung ber SRotationSfraft 
mujjte aber in bem $ugenblicfe eintreten, als fidj auS ber Slequa* 
torialgegenb ein Körper, ber 9ftonb, ablofte. <Dte geringere ©rofje 
ber jefcigen JRotationSfraft tyridttt aljo für biefe Slblöfung. Severe 
aber tonnte nur eintreten, wenn am SCequator bie $liet)fraft plö^lidj 
großer würbe, al« bie 3entralfraft unb btefeS gefd)alj für bie @rbe 
bei ber @ntjtef)ung ber SSenuS unb beS 9Jcerfur, namentlich ber 
erfteren. @S ift aljo fefyr waljr jdjeinlidj , bafj ber 5Dconb bei ber 
Gjntftelmng ber 33enuS fiefy oon ber @rbe abgelöft fyabe. (ES muffen 
bamalS audj bie feurig*flüfftgen Waffen beS (Srbinneren fidt) nadj 
bem Slequator gebrangt unb $u ber Slbfdjleuberung beigetragen 
l>aben. @S ift alfo fein SBunber, bafj wir auf ber SKonbfläa^e 
eine grofje Spenge auggebrannter 23ulfane erlennen. 

<Da bie 23eftanbtljeile ber (Srbe ju jener Seit bereits einen 
größeren 3ufammenl)ang erlangt Ratten, fo wirb auS ber Slequato* 
rialgegenb etwas mefyr SKaffe abgefcfyleubert worben fein, als e$ 
bem ©leidjgewictyte bei ber bamaligen Slrenbreljung entfpracfy. 3ur 
£>erftellung beS ©leicfygewidjteS trat alfo audj auS biefem ®runbe 
eine ©trßmung ber ©ewaffer oon ben 3>olen naefy bem Slequa* 
tor ein. 

2)ie (Srbe war jdjon $u feljr abgefüllt unb it)re Slrenbre^ung 
wegen ber &bfd)leuberung beS SDionbeS eine afl$ulangfame gewor= 
ben, als bafj fie bei ber Qmtftefyung beS hierfür nod) einen ^weiten 
5ftonb ju gebaren fafyig gewefen wäre, lleberfyaupt fonnte biefer 
planet bei feiner (Sntfteljung wegen ber geringen SJcafje unb @nt* 
femung oon ber Sonne feine grofje JRücfwirfung Weber auf bie 
@rbe, no$ auf bie übrigen Planeten fyeroorbringen. SBenn er 
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wieber einmal tri bie ©ernte ftür$te, fo würbe bie @rbe fidj tfyr 
wol)l etwaS nähern unb warmer werben, al8 fie je£t ift. 

8) $)ertobe ber »ollenbeten Slbfüfylung. (Seit jener 
furchtbaren ^ataftrc^e , weldje eine überreife Tierwelt non ge* 
waltiger ©rö&e im diu »ernidfytete unb in fur$er *3ett biß auf 
wenige ShtSnabmen autfy begrub, ift bie Grrbe in eine föufyeperiobe 
eingetreten , in welker erft ba8 jetzige 9Kenfdbenge[d)led)t unb eine . 
S£r)ierwelt t»on größerer SSoflfommenljeit, wenn aud) meift ntdjt oon 
bebeutenber &örpera,röfie auftraten. 9tad.)bem bie Temperatur be8 
äußeren SfyeileS ber (Srbfrufte ftdfy mit ber ber Sltniofpfyäre aflmäfylig 
in ein gemiffeö ©leidbgewicfyt gejefet fyatte, 30g ft<§ ba8 fräfttgere 
^flangen* unb Sfyierleben aus ben ^)olargegenben unb größeren 
geograpfyifdjen ©reiten mef)r in geringere ©reiten unb in bie Ijetfje 
Bone juräcf. (Sollte bie (Sonne je nodj einen Planeten erjeugen, 
wofür bie 9(u6fid)ten wofyl auf Sföillionen »on Sauren l)inau83U= 
fdjieben fein bürften, fo mürbe bie @rbe nodj einmal abgefüllt 
merben unb bie StequaterialjOtte melleidtf allein nodj für bie 9ftenjd?en 
einen gemütl)lid?en Slufentljalt barbieten, ©aju ift feine 9lu$fi$t, 
ba§ bie innere (Srbwarme nodj einmal mädjtige Sluftreibungen in 
weiten ©ebieten Ijeroorbrmgen foOtc; benn bie ©ulfane erfterben 
immer mel)r unb me^r unb bie @rbbeben aeigen ft$ meift wenig 
mä'dfytig. (Sanfte (Scfywanfungen in ber £ötye ber Sanbermaffen 
!önnen je£t nur burdj bie forgfaltigften Sfteffungen ermittelt werben, 
W03U für (Suropa ein herein ber namfyafteften $ftronomen unb 
(Meierten gufammengetreten ift. 

2)a§ bie anberen Planeten äfynlidfye (gntwitfelungöftufen be* 
ftanben fyaben, ift nid)t nur oonoorn^erein alö naturaotljwenbig 
ausuferen, fonbem wirb audt) burd) aftronomifdje Seobaditungen 
beftdtigt, ba mefyre oon ilmen, namentlich bie *Bemt8, bie größte 
$el)nlid)fett mit ber @rbe geigen. 2)ie entfernteften werben alö bie 
älteften unb ber (Sinwirfung ber (Sonne ammetften entzogenen bie 
Seiten beö SllterS oorjüglid) an fidj tragen unb biejenigen, Welche * 
bie meiften COconbe fyaben, müffen am trocfenften fein, weil fte für 
jeben SÖconb einen &beit iljrer ftlüffigfeit abgegeben tyaben 3U einer 
Seit, aU fie felbft fdjon in einem fefteren Suftanbe fidj befanben. 
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©aturn ift fyodjft wahrfdjeinlich ooöfommen rrocfen, ba felbft hie 
guleist auö itym entftanbenen SHinge bei bcr 2tblo|*ung fdwn eine 
gang gä'he 9J?affe befafcen unb jefct fid) treefen geigen. 

<So nun meine ich eine Sfteifye »on biö^er bunfel gebliebenen 
fünften nicht nur bei ber (Sntftehung beö .ftoSmoß auö bem (Sl)ao8 
überhaupt, fonbern auch bei ber (Sntwicfelung unfereß flaneten« 
ftjftemS unb ber @efdu'd?te bet (£rbe inöbejonbete aufgeflärt unb 
auf 9iatu rgefefce guriuf geführt gu haben. 3$ wün(d)e ni^tö mehr, 
al§ baf; meine Ausführungen überall übergeugenb genug gewefen 
fein meßten. 



Sur Unterftü^nng beö <Berftanbniffe8 biefer Schrift fertigt ber 
9Ked>anifu8 %. (Srnecfe in «Berlin, SBityelmftrafje 6, nach ben «n* 
gaben beö 3ßerfaffer8 ein Sellurium an, welches mehr leiftet, al8 
bie bisherigen, inbem e§ u. a. namentlich bie (Sntftehung ber @fltptff> 
wie fie auf bie drbe übergetragen erfr^eint, reebt bcutltdt) audj am 
2a ge angibt. 3u begiehen burd? bie (5. 2)uncf er'fdje 33erlag8* 
buehhanblung $rangofifchcfrra&e 20 a gum i>Teife »on 12 2$a(ettt< 



2Benn baö atltnählige Aufhören ber SBergletfdjerung in ber 
norblichen £albfugel mit bem ©olfftreme in SSerbinbung ge* 
bracht wirb (Vortrag oon ftarl JBogt im ^iefigen £anbwerfer* 
»ereine am 14. 3Dtärg), fo bleibt boch ooraöem fraglich, auö wel» 
c^em ©runbe bieje SSergletfcherung nur geitweije überhaupt einge* 
treten ift, ba unter gewöhnlichen SSerhältniffen naturgemäß bie Slb* 
fühlung ber @rbe fortwährenb unb nur allmdhlig &&ttc fort* 
fchretten müffen, ohne einen ^üdfchlag gu erleiben. 

(53 ift richtig, baß gang Europa mit @i6 bebeeft [ein würbe, 
wenn man bie um ben ©übpol ber (5rbe je£t befiubliche Gjiöbecfe 
abnehmen unb al8 Äappe über ben ^iorbpol ber (Srbe legen fonnte. 
(58 ift auch richtig, baß (Suropa je£t ein oiel milbereö $lima befiel, 
alö ^orb=3lmerifa unter gleichen ©reitegraben; eö ift enblich richtig, 
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ba§ (Suropa btcfc jej^t oorfymbene SBärme oorjüglid) bem ©olf* 
frrome gu »erbauten t)at. 

3)aju ift aber 3U bemerfen , bafj bie norblid^e £albfugel uonjefyer 
wegen berüberwiegenben fcänbermaffenmefyr freie SBärme befiijen unb, 
bafj bie Temperatur ber alten Seit ftetä etwa« fcotjer fein mu&te, 
al3 bie in ber neuen unter gleiten Breitegraben, tljeilfl »eil jene 
eine größere &u8befynung oon £>ften nad) Söeften befifct unb bei 
ber 3renbre$ung länger befonnt wirb, tfyeilS »eil bie £auptgebirgS* 
jüge in ber neuen SBelt eine Stiftung oon Horben na$ ©üben 
tyaben. ($8 ift ferner burdjauß nidjt erwiefen, bafe, n adjbem bie 
nörblidje £albfugel etwa burd) allmäfylige Slbfüfylung bis an bie 
Süpen unb hörenden oergletfdjert war, ber ©olfftrom burd) neu 
entftanbene Äoraflenbänfe, wie man annimmt, eine anbere föidjtung 
angenommen unb fo für (Suropa ein SBaffertyeijapparat geworben fei, 
ber bie ©letfdjer gröfjtentfjeilö gef^molgen tyabe. 

$)er ©olfftrom fyat woljl fdjon fo lange beftanben, alö bie 
@rboberflä(fye bie jefcige ©eftalt befijjt, weld)e burö^ bie ©töjett 
nur unwefentlidj oeranbert würbe. 5Die Neigung be8 in ber feigen 
3one erwärmten unb ftdj oben Ijaltenben 9fteere8waffer »on Stmertfa 
au8 in einer wefentltd) norböftlidjen SRi^tung na$ Europa $u ge* 
langen, fyat %ilß einen gemeinfd)aftli$en ©runb mit ben oberen 
^affaten in ber nörblidjen £albfugel , tfyeilö einen anberen in ber 
nadj £>ften brängenben glut^weUe, bei welker bie nad} Dften ge* 
richtete ©djwungfraft aU mitwirfenb angefefyen werben barf. <Dem 
©olfftrome weifet aber ba8 oon Horben anbrängenbe falte Sßaffer 
unb ber £ö>nunterf$ieb beö 9Keere8boben8 ein ätemlid) beftimmteS 
33ett an. 

Slufjerbem ift ftetö feft^alten, bag einer allmä^ligen 8b* 
fu^lung unb 33ergletf$erung bie oben »on ber Styer« unb fangen* 
weit angeführten $tyatfadjen oottfommen wiberfprectyen. 



ecrlta, «Dmtf »0« <M>r. Ung« («. Onger), Kini^L $ofbu$&nt<f«. 
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